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El siguiente documento contiene el registro de firmas electrénicas internas que garantiza de
forma independiente, la seguridad del documento PDF y todo su contenido. Una vez que el
Colegio firme el documento, garantizara la validez de las firmas anteriores.
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RS
ENVIO TELEMATICO DE TRABAJOS N/
JUNTA DE CASTILLA Y LEON (c:2,

D. JESUS ANGEL GARCIA CALVO con DNI n2 09309085-L, Graduado o Ingeniero
Técnico Industrial n2 293 del COGITISG de Segovia, con domicilio en, CTRA DE
OLMEDO, 2, NAVE 1, POLIGONO INDUSTRIAL “EL SILO”, 40.200 CUELLAR
(SEGOVIA).

DECLARA:

QUE AUTORIZA al Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos
Industriales de SEGOVIA, con domicilio en C/ Gobernador Fernandez Jiménez, 4
— 32 de Segovia, el envio a través de la plataforma telematica de la Junta de
Castilla y Ledén del trabajo profesional correspondiente a PROYECTO DE
AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587
KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA), situado en
CTRA. CHANE-VALLELADO KM 1, 40.216 CHANE (SEGOVIA), TERMINO
MUNICIPAL DE CHANE (SEGOVIA).

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22

Propiedad VIVEROS CAMPINAS SDAD. COOP. AGRARIA., a los efectos de
solicitar la tramitacion correspondiente.

Fecha: marzo 2022

Firma: D. Jesus Angel Garcia Calvo
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HOJA DE ENCARGO DE TRABAJO PROFESIONAL 0120

ESTE DOCUMENTO CARECE DE VALIDEZ SIN EL VISADO COLEGIAL CORRESPONDIENTE

1.- Identificacion del cliente.

Nombre o denominacién social: VIVEROS CAMPINAS, SDAD. COOP. AGRARIA

DNI o NIF: F40165193

Domicilio: Ctra. Chafie-Vallelado 40.216 Charie (Segovia)

Teléfono: 921 15 55 06 | Mévil: | Fax:
Correo electrénico:
En representacion: ‘ DNI o NIF:

Si el cliente es una sociedad civil o0 mercantil, la persona que encargue el trabajo profesional en nombre de la misma, deberé acreditar documentalmente la representacion
legal mediante escritura publica, apoderamiento o documento similar, adjuntando copia de dicho documento.

g

2.- ldentificacion del profesional prestador del servicio, a todos los efectos, incluidos contacto y reclamaciones

Iin)
Nombre o denominacién social: JESUS ANGEL GARCIA CALVO i
DNI o NIF: 093090851 | N° de Colegiado: 293 2
Domicilio: Ctra. Olmedo, 2, Nave 1, Poligono Industrial El Silo P
Teléfono: 921143100 | Mévil: 658884800 Fax: 921143100
. . Visado Revisado Registrado B
Correo electronico: garmon@garmonenerglas.es & l ‘ D | l D =
Marcar con una X donde corresponda B
En el caso de tratarse de varios profesionales, deben indicarse los datos de todos ellos. Si se trata de una Sociedad Profesional, se hara constar la forma y régimen £
juridjco de la misma, inscripcion registral y colegial y datos de identificacion y de contacto y comunicacion del concreto profesional que se responsabiliza del encargo frente  ©
al cliente. S
3.- Datos del Colegio Profesional — Autoridad competente- a todos los efectos, incluidos los de informacidn y, en %
su caso, reclamaciones del cliente o usuario. £
Colegio Oficial Graduados en Ingenieria Eléctrica, Mecanica, Electronica Industrial y Automatica, Quimica Industrial; Ingenieros 5
Técnicos Industriales; Peritos Industriales y Graduados en Ingenieria habilitados por Orden CIN/351/2009 SEGOVIA - (COGITISG) §
CIF: Q4070001E S
Domicilio: Gobernador Fernandez Jiménez, 4 — 3° - 40001 SEGOVIA 0
Teléfono/Fax: 921 429117 Moévil: 638 719 213 B
Correo electronico: cogitisg@copitisg.es Web: www.copitisg.es i

Horario de atencion al puablico: mafianas 9:00 a 14:00 h

4.- Objeto del encargo.

PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACJON DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

Se debera precisar cudl es el trabajo encomendado con indicacién del lugar exacto de la obra, instalacién o elemento de que se trate, describiendo lo mas precisamente
posible la magnitud y demés elementos del trabajo. Si el cliente entrega documentacion, habra de relacionarse la misma. Si existe informaciéon o documentacion requerida
por el profesional y no entregada por el cliente, se hara constar, relacionando la informacién o documentacién de gue se trate.

5.- Profesion regulada.

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Graduados en Ingenieria Eléctrica, Mecéanica, Electronica Industrial y Automatica, Quimica Industrial; Ingenieros Técnicos Industriales; Peritos Industriales y Graduados en
Ingenieria habilitados por Orden CIN/351/2009

Estado miembro: ESPANA

Espafia (en su caso, el Estado miembro de origen del profesional comunitario)

Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria Eléctrica, Mecéanica, Electrénica Industrial y Automatica, Quimica Industrial; Ingenieros Técnicos
Industriales; Peritos Industriales y Graduados en Ingenieria habilitados por Orden CIN/351/2009 de SEGOVIA - (COGITISG)

Legislacion aplicable

Real Decreto Legislativo 1/2007, Texto Refundido de la Ley General de Defensa de los Consumidores y Usuarios; Ley 3/1.991, de 10 de enero, sobre competencia desleal;
Ley 15/2007, de 3 de julio, de la competencia; Leyes 17/2009 y 25/2009; Ley 2/1974, estatal de Colegios profesionales y Ley Autonémica correspondiente; Ley 12/1.986, de
1 de abril, sobre atribuciones profesionales y Real Decreto-Ley 37/1.977, de 13 de junio; Acuerdo del Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2.008 y Orden
CIN/351/2.009, de 9 de febrero; Ley 21/1.992, de 16 de julio, de Industria; Reglamentos de Seguridad y otros; Ordenanzas Municipales y legislacion autonémica.

1
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ESTE DOCUMENTO CARECE DE VALIDEZ SIN EL VISADO COLEGIAL CORRESPONDIENTE

VISADO
COGITISG

foprden

6.- Precio del Visado. %%’

Deberd, si es posible, determinarse el precio del servicio; o en su defecto, establecer un presupuesto, sea cerrado o estimativo, dejando constancia en el Glymo
factores determinantes del precio total y reflejando en todo caso tanto si se percibe una provisiéon de fondo como los plazos de pago total o parciales y los gastos I|d0

que hayan de cargarse al cliente. Se hard constar igualmente si el precio o presupuesto incluyen el 1.V.A. o cualquier otro impuesto que lo sustituya (BEGREILC)
correspondiente al servicio. SG00214VD/22)

4
O
7‘9/4 3/2022

7.- Sequro de Responsabilidad Civil.

1. compafiia: MAPFRE ESPANA, Compaiiia de Seguros y Reasegurados, S.A.
Ne Péliza: 0972070014997 Vélida hasta: 31 de diciembre de 2021
Cobertura contratada: ~ 3.500.000 €
Ambito territorial: Mundial excepto USA y Canada

2. Poliza de SRC suscrita por el COGITISG, vigente para el afio en que se firma este contrato.

En su caso, se hara constar: nombre de la entidad aseguradora; nimero de péliza; importe de la cobertura contratada, fecha de vencimiento y ambito territorial del seguro.

8.- Derecho de desistimiento del contrato

En caso de que el cliente desee resolver el contrato de prestacion de servicios, debera avisar al profesional con quince dias de antelacion, viniendo obligado el cliente al
pago de los honorarios correspondientes a los trabajos realizados hasta la fecha.
De ser el profesional el que desee resolver el contrato, deberd igualmente comunicarlo al cliente con quince dias de antelacién, viniendo aquél obligado a entregar la

documentacion que en tal caso proceda y prestar al cliente la asistencia necesaria durante el plazo de un mes desde el preaviso, en tanto el cliente no designe otro EE‘
profesional. )
S

S

9.- Conflictos entre cliente y profesional. ]
En caso de conflicto, el cliente y también el profesional podran dirigirse al Servicio de Atencion a los Colegiados y Consumidores y Usuarios del Colegio Oficial de 47
Graduados en Ingenieria de la rama industrial e Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia, bien al domicilio o a la direccién de correo electrénico o pagina web de dicho P
Colegio. L
Por los mismos medios, estaran disponibles las normas deontol6gicas o cédigos de conducta del Colegio Oficial de Graduados en Ingenieria de la rama industrial e.5
Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia. En caso negativo, ambas partes se someten al fuero y la jurisdiccion de los Tribunales y Juzgados de Segovia. n
8

Q

10- Lengua v lugar de entrega de la informacion. &
El cliente reconoce haber recibido toda la informacién prevista en los articulos 22 y 23 de la ley 17/2009, de 23 de noviembre y solicita expresamente que el trabajo i
profesional encargado sea objeto de visado colegial. L2
Se ha entregado esa informacién en castellano (o0 en la lengua oficial que proceda) y en el lugar de la firma del presente documento, (o en su caso, mediante correo.§
electrénico a la direccion...) 5
Se redacta el presente documento en castellano (o en su caso, en otra lengua si procederia). %
3

— 5

11. Proteccién de datos. 5
Le informamos que tratamos los datos personales que nos facilita con la finalidad de Gestién de colegiados y/o asociados: Gestion de usuarios, contable, fiscal y {£
administrativa. Los datos proporcionados se conservaran durante los afios necesarios para cumplir con las obligaciones legales y no se cederan a terceros salvo en los {
casos en que exista una obligacion legal. Tiene derecho a acceder a sus datos personales, rectificar los datos inexactos o solicitar su supresion cuando los datos ya no sean £
necesarios. Puede solicitarnos mas informacién con nuestros datos de contacto. 5]
[a)

En prueba de conformidad, firman el presente documento en triplicado ejemplar,

En CUELLAR , 6 a de SEPTIEMBRE de 2021

Fdo.: VIVEROS CAMPINAS, SDAD.
COOP AGRARIA.

Cliente/Sociedad:

S
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PROYECTO DE AMPLIACION DE
INSTALACION DE BAJA TENSION,
INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E
INSTALACION DE GRUPO
ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN
CHANE, (SEGOVIA)

SITUACION: CTRA. CHANE-VALLELADO, KM 1,
40.216 CHANE (SEGOVIA)

TITULAR: b, CAMPIRAS SDAD. COOP. AGRARIA.

ViverosCampinas
FECHA: MARZO 2022
REF.: 205048

Ctra. Olmedo, 2 nave 1 — Pol. Ind. El Silo
40.200 Cuéllar (SEGOVIA)
Telf/Fax: 921 14 31 00

CUMPLIMENTO DEL ART. 13, PUNTO.2, APTDOS."Aw,B/:PDE LA LEY 25/2009 »
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR VISADO
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23/03/2022

DATOS DEL PROYECTO

1.- TITULO

PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587
KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

2.- SITUACION

CTRA. CHANE-VALLELADO

40.216 CHANE (SEGOVIA)

REFERENCIA  CATASTRAL:  40075A0160000300000G,  40075A0160000500000P,
40075A0160000400000Q, 40075A0160000100000B.

3.- TITULAR

VIVEROS CAMPINAS SDAD. COOP. AGRARIA
Ctra. Chafie-Vallelado, km 1

40.216 Chafie (Segovia)

CIF: F40165193

Teléfono: 921155506

4.- REDACTOR DEL PROYECTO

D. JESUS ANGEL GARCIA CALVO
Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado en Segovia N° 293

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

MEMORIA
1.-
1.1.-
1.2.-
1.3.-
1.4.-

6.-

7.-

INDICE

INDICE

INTRODUCCION.

DESCRIPCION Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.

2.1.-
2.2.-
2.3.-
2.4.-

Antecedentes y objeto del proyecto.

Titular de la instalacién. Peticionario. Usuario.
Emplazamiento de la instalacion.

Normativa de aplicacion.

Descripcion general.

Caracteristicas de la instalacion.
Suministro de energia

Caracteristicas generales de la instalacion

DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA.

3.1.-
3.2.-
3.3.-
3.4.-
3.5.-
3.6.-
3.7.-

Acometida

Cuadro General de Proteccion de Baja Tension.
Cuadro agrupacion.

Cuadro reparto.

Instalaciones interiores.

Instalacion de alumbrado y tomas de corrientes.
Receptores.

GRUPO ELECTROGENO.

INSTALACION FOTOVOLTAICA.

5.1.-

52.-

53.-

Justificaciones del proyecto.

5.1.1.- Justificacién del interés publico.

5.1.2.- Justificaciones de afecciones a carretera y caminos.
5.1.3.- Justificaciones medioambientales.
Descripcién de la instalacion.

5.2.1.- Configuracién del sistema.

5.2.2.- Produccion energética.

5.2.3.- Prescripciones particulares de la instalacion.
Componentes de la planta.

5.3.1.- Estructura soporte.

5.3.2.- Mdédulos fotovoltaicos.

5.3.3.- Conductores de corriente continua.

5.3.4.- Protecciones corriente continua.

5.3.5.- Inversor.

5.3.6.- Sistema de monitorizacién para evitar el vertido de energia a la red.
5.3.7.- Conductores de corriente alterna entre inversores y CPFV.

5.3.8.- Cuadro general de proteccidn fotovoltaica (CPFV)
5.3.9.- Conexién con la instalacion de consumo del cliente.
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TOMA DE TIERRA.

CONCLUSION.
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FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

CALCULOS ELECTRICOS

1.-

4.-

FORMULAS USADAS.
1.1.- Intensidad maxima admisible.
1.2.- Caida de tension.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION.

CALCULOS AMPLIACION INSTALACION ELECTRICA BT.
3.1.- Intensidad maxima admisible.

3.2.- Conductores y tubos.

3.3.- Caida de tension.

3.4.- Magnetotérmicos.

3.5.- Puesta atierra.

CALCULO DE LA PRODUCCION SOLAR DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

CONECTADA A RED.

4.1.- Produccién energética.

CALCULOS ELECTRICOS INSTALACION SOLAR FV.
5.1.- Corriente continua.
5.2.- Corriente alterna.

CONCLUSION.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-
10.-

INDICE

JUSTIFICACION Y ALCANCE

MARCO LEGISLATIVO

2.1.- Marco legal europeo.

2.2.- Marco legal estatal.

2.3.- Marco legal autonémico.

MARCO LEGISLATIVO

2.1.- RCD de nivel |: Tierras y materiales pétreos.

3.2.- RCD de nivel ll: Escombros.

DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y METODOLOGIA

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS
IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA
MEDIDAS A ADOPTAR EN EL CASO DE RCD DE NIVEL Il

PLIEGO DE CONDICIONES

VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESION DE RCDs
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

PLIEGO DE CONDICIONES

1.- DISPOSICIONES GENERALES

1.1.- Objeto del proyecto.

1.2.- Obras que se proyectan.

1.3.- Planos.

1.4.- Direccion e inspeccion de los trabajos.

1.5.- Modificaciones y alteraciones del proyecto.

1.6.- Derechos y obligaciones del contratista.

1.7.- Responsabilidades.

1.8.- Similitud de materiales.

1.9.- Condiciones Econdmicas.

1.10.- Condiciones que han de satisfacer los materiales y la mano de obra

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.
1.1.- Objeto y autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud.
1.2.- Proyecto al que se refiere.
1.3.- Descripcién del emplazamiento y la obra.
1.4.- Instalaciones provisionales y asistencia sanitaria.
1.5.- Magquinaria de obra.
1.6.- Medios auxiliares.
2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.
3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.
5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS.
5.1.- Elementos previstos para la seguridad de los trabajos de mantenimiento.
5.2.- Otras informaciones (tiles para trabajos posteriores.
6.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LA OBRA.
PLANOS
1.- SITUACION Y UBICACION.
2.- PLANTA DE CATASTRO.
3.- PLANTA GENERAL DE LA INSTALACION.
4.- DISTRIBUCION DE STRINGS.
5.- RED DE TIERRA'Y ESTRUCTURA.
6.- ESQUEMA UNIFILAR.
PRESUPUESTO
INDICE
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INDICE

1.- INTRODUCCION.
1.1.- Antecedentes y objeto del proyecto.
1.2.- Titular de la instalacion. Peticionario. Usuario.
1.3.- Emplazamiento de la instalacion.
1.4.- Normativa de aplicacion.

2. DESCRIPCION Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.
2.1.- Descripcion general.
2.2.- Caracteristicas de la instalacion.
2.3.-  Suministro de energia
2.4.-  Caracteristicas generales de la instalacion

3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA.
3.1.- Acometida
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1.- INTRODUCCION

1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA
TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE
GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA, ubicado
Carretera de Chafie a Vallelado, KM. 1, 40.216 Chafie (Segovia), cuyo titular es VIVEROS
CAMPINAS, SDAD. COOP. AGRARIA, al objeto de que sirva de base para la ejecucion de
dicha instalacion, de su funcionamiento y mantenimiento posterior, asi como para conseguir las
autorizaciones administrativas de los Organismos Territoriales Competentes.

La instalacion actualmente se encuentra legalizada en la Delegacion Territorial de Industria de
Segovia con n° BT-118.135, cuyo titular es VIVEROS CAMPINAS, SDAD. COOP. AGRARIA.
Se adjunta copia del Certificado de instalacion eléctrica existente.

1.2.- TITULAR DE LA INSTALACION. PETICIONARIO. USUARIO

El titular de dicha industria es VIVEROS CAMPINAS SDAD. COOP. AGRARIA., con domicilio
social y fiscal en Ctra. Chafie-Vallelado 40.216 Chafie (Segovia) y CIF: F40165193.

se redacta el presente proyecto de ampliacién de instalacion de baja tension, instalacion solar
fotovoltaica de 330 kW e instalacion de grupo electrogeno de 645 kVA en el Ctra. Chafie-
Vallelado 40.216 Chafie (Segovia) a peticion de VIVEROS CAMPINAS SDAD. COOP.
AGRARIA., con domicilio social y fiscal en Ctra. Chafie-Vallelado km 1, 40.216 Chafie
(Segovia) y CIF F40165193.

1.3.- EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones estan situadas en Ctra. Chafie-Vallelado, km 1, 40.216 Chafie (Segovia),
siendo su referencia catastral la siguiente: 40075A01600001000008B.

1.4.- NORMATIVA DE APLICACION

Para la elaboracion del proyecto, asi como para la ejecucion de la instalacion, se habran de
tener en cuenta:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002 publicado por el Ministerio
de Ciencia y Tecnologia en el B.O.E. del 18 de septiembre de 2002.

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de
Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

¢ Resolucion de 14 de marzo de 2006, de la Direccion General de Politica Energética y
Minas, por la que se establece la tabla de potencias normalizadas para todos los
suministros en baja tension.

e Resolucién de 18 de enero de 1988, de la Direccidn General de Innovacién Industrial y
Tecnologia por la que se autoriza el empleo del sistema de instalacién con conductores
aislados, bajo canales protectoras de material plastico.

o Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de
disefio ecologico aplicables a los productos relacionados con la energia.

e Instruccién 5/2005/RSI de la Junta de Castilla y Lebén sobre actuaciones vy
documentacién para poner en funcionamiento una instalacion de B.T. Actuaciones de
los Organismos de Control y de las empresas instaladoras.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo aprobado por el
Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril

e Normas y directrices particulares de la compafiia distribuidora de electricidad.
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Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden del
9/3/71 del Ministerio de Trabajo.

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de 1995 y Real Decreto de Servicios de
Prevencion de 1997.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacién. Documento Basico HE 5 "Contribucion fotovoltaica minima de energia
eléctrica".

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

Norma UNE 206001 EX sobre Mo6dulos fotovoltaicos. Criterios ecolégicos.

Norma UNE-EN 50380 sobre Informaciones de las hojas de datos y de las placas de
caracteristicas para los modulos fotovoltaicos.

Norma UNE EN 60891 sobre Procedimiento de correccién con la temperatura y la
irradiancia de la caracteristica |-V de dispositivos fotovoltaicos de silicio cristalino.
Norma UNE EN 60904 sobre Dispositivos fotovoltaicos. Requisitos para los mddulos
solares de referencia.

Norma UNE EN 61173 sobre Proteccion contra las sobretensiones de los sistemas
fotovoltaicos (FV) productores de energia - Guia.

Norma UNE EN 61194 sobre Pardmetros caracteristicos de sistemas fotovoltaicos (FV)
autbnomos.

Norma UNE 61215 sobre Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para aplicacion
terrestre. Cualificacion del disefio y aprobacion tipo.

Norma UNE EN 61277 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores de
potencia. Generalidades y guia.

Norma UNE EN 61453 sobre Ensayo ultravioleta para médulos fotovoltaicos (FV).
Norma UNE EN 61646:1997 sobre Modulos fotovoltaicos (FV) de lamina delgada para
aplicacion terrestre. Cualificacion del disefio y aprobacion tipo.

Norma UNE EN 61683 sobre Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

Norma UNE EN 61701 sobre Ensayo de corrosién por niebla salina de moddulos
fotovoltaicos (FV).

Norma UNE EN 61721 sobre Susceptibilidad de un moédulo fotovoltaico (FV) al dafio
por impacto accidental (resistencia al ensayo de impacto).

Norma UNE EN 61724 sobre Monitorizacion de sistemas fotovoltaicos. Guias para la
medida, el intercambio de datos y el analisis.

Norma UNE EN 61725 sobre Expresién analitica para los perfiles solares diarios.
Norma UNE EN 61727 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la interfaz
de conexion a la red eléctrica.

Norma UNE EN 61829 sobre Campos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino. Medida en
el sitio de caracteristicas I-V.

2.- DESCRIPCION Y EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

PROYECTADAS

2.1.- DESCRIPCION GENERAL

La industria horticola est4 dedicada la limpieza y preparado de hortalizas y frutas para su
posterior venta a consumo. Se proyecta una ampliacion del cuadro general de proteccién de
baja tension de la industria, acometida a cuadro de agrupacién, una instalacion solar
fotovoltaica y un grupo electrégeno.
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2.2.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion objeto de este proyecto consiste la ampliacion general de proteccién de baja
tension, cuadro de agrupacién, cuadro de reparto, acometida a cuadro de agrupacion, una
instalacion solar fotovoltaica y un grupo electrégeno.

Segun la ITC-BT-04, para este tipo de instalacion es necesario el presente proyecto ya que
corresponde a la denominacion GRUPO “a”, correspondiente a industrias en general P >20 kW
GRUPO “C.1”, locales mojados P>10 kW y GRUPO “C.2”, Generador o Convertidores P>10
KW.

En aplicaciéon del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, la instalacion eléctrica objeto de
este proyecto sera considerada como LOCALES MOJADOS, por lo que segin la ITC-BT-30 el
material eléctrico cumplird con las siguientes condiciones:

e Las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y
conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccion
correspondiente a las proyecciones de agua (IPX4). Este requisito lo deberan cumplir las
canalizaciones prefabricadas.

e Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la
aparamenta utilizada, se intentard que quede fuera de estas zonas, en caso contrario, la
aparamenta debera presentar el grado de proteccién correspondiente a proyecciones de
agua, IPX4, o bien estar en el interior de cajas que las proporcionen un grado de
proteccion equivalente.

e Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra las proyecciones de agua, IPX4
y no seran de clase 0.

Los locales o emplazamientos mojados son aquellos en que los suelos, techos y paredes estén
0 puedan estar impregnados de humedad y donde se vean aparecer, aunque sOlo sea
temporalmente, lodo o gotas gruesas de agua debido a la condensacién o bien estar cubiertos
con vaho durante largos periodos.

Cumpliendo con la ICT-BT-05 “Verificaciones e Inspecciones”, en su punto 4.1 “Inspecciones
iniciales”, seran objeto de inspeccion inicial las instalaciones eléctricas en locales mojados con
potencia superior a 25 KW y las industrias con potencia superior a 100 kW. En nuestro caso
"SI” es necesaria la inspeccion inicial ya que la potencia nominal en inversores es de 330 kW y
la potencia de la instalacion de baja tension de la industria supera los 100 kW.

La instalacion eléctrica se realizara segun nos indica el Reglamento Electrotécnico de B.T. y
sus instrucciones complementarias.

Por lo indicado anteriormente, se trata de una instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo.
De acuerdo con lo previsto en el articulo 9.1 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, se
entendera por autoconsumo, el consumo por parte de uno o varios consumidores de energia
eléctrica proveniente de instalaciones de produccién proximas a las de consumo y asociadas a
los mismos.

2.3.- SUMINISTRO DE ENERGIA

El suministro de energia eléctrica actualmente se lleva a cabo desde un centro de
transformacion existente en caseta de 630 kVAs, situado en la parcela donde se sitla la
industria. Con la ampliacion de la industria, ademas se suministrara energia a partir de la planta
solar proyectada y del grupo electrégeno proyectado.

2.4.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

La instalacién objeto de este proyecto estara compuesta por ampliacion del cuadro general de

proteccién de baja tension de la industria, acometida a cuadro de reparto, una instalacion solar
fotovoltaica y un grupo electrégeno.
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- POTENCLS o | FACTOR POTSEN = Tension
DENOMINACION INSTALADA | CORRECTOR | iy T | caLcuLo | V]
W] - ARRANQUE
W]
CUADRO GENERAL DE
PROTECCION 866.025 1 1 866.025 400
CUADRO AGRUPACION 692.820 1 1 692.820 400
CUADRO REPARTO
AMPLIACION 554.256 1 1 554.256 400
PREVISION NAVE 110.851 1 1,0 0 400
PREVISION RIEGO 110.851 1 1,0 0 400
T.C. CASETA 22.170 1 0,05 1.109 400
T.C. CASETA 3.680 1 0,05 184 230
ALUMBRADO CASETA 2.300 1 0,05 115 230
- POTENCIA OB | FACTOR POTSEN e Tension
DENOMINACION INSTALADA | CORRECTOR | iy T | caLcuLo | V]
W] - ARRANQUE
(W]

GRUPO ELECTROGENO-
CUADRO AGRUPACION 469.000 1 1 469.000 400

Potencia de instalada ampliacion: Ampliacion cuadro general de

proteccion de BT 692.820 W
POTENCIA TOTAL DE CALCULO: 866.025 W
POTENCIA INSTALADA DE AMPLIACION:  Cuadro reparto ampliacion 554.256 W

La potencia total de calculo de la industria horticola es de 866.025 W para la cual se dispone
de un interruptor general de 1.250 A/4P.
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POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE LA INSTALACION: 866.025 W

3.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

La Instalacion objeto del presente Proyecto estd compuesta por los elementos que
enumeramos a continuaciéon, cuyas caracteristicas técnicas y composicion de cuadros se
relacionan:

Ampliacién cuadro general de proteccién de baja tensién.
Cuadro agrupacion.

Cuadro reparto

Grupo electrégeno 587 kVA.

Instalacion fotovoltaica 330 kW.

La tensién de servicio de la Acometida General de la Instalacién es 400 voltios trifasica. La
Potencia total prevista (Potencia de Calculo), es de 866.025 W.
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La Potencia Maxima Admisible es de 866.025 W, la cual viene determinada por el elemento
principal de corte de la instalaciéon, que en este caso es un automatico magnetotérmico de
1.250A/4P existente.

3.1.- ACOMETIDA

La acometida desde el centro de transformacion propiedad del promotor del presente proyecto
hasta el armario de medida es existente y se encuentra legalizada en un proyecto anterior.

3.2.- CUADRO GENERAL DE PROTECCION DE BAJA TENSION

El cuadro general de proteccién de baja tension es existente y se ampliara con una nueva
salida proyectada para la ampliacion de la nueva nave. Este cuadro se encuentra en una
caseta prefabricada junto al transformador.

El cuadro general dispone de un interruptor de proteccién magnetotérmica de corte omnipolar
que permite su accionamiento manual (instruccién ITC-BT 17 apartado 1.2) en todas sus fases
y neutro de forma que su accionamiento implica un descargo de todos los circuitos presentes
en la instalacion. En nuestro caso el automatico magnetotérmico de corte general es de 1.250A
4P.

Se proyecta una nueva salida de alimentacién al cuadro de agrupacion proyectado, la nueva
salida tendrd una proteccion de un interruptor automético de 1000 A/ 4P. la acometida
proyectada serd una linea con conductor de cobre RV-AL de 4x[4x(1x240)] TT mm? de seccidn
y 340 m de longitud.

Para la proteccion contra contactos indirectos, disponemos de lo indicado por la ITC-BT-18.
Apto.4.1 “Tomas de tierra y conductores de proteccion para dispositivos de control de tension
de defecto”, para lo cual se dispone en los cuadros de proteccion interruptores diferenciales
para cada circuito de las caracteristicas que se indican en el plano del esquema unifilar que se
adjunta.

3.3.- CUADRO AGRUPACION

El cuadro de agrupacion proyectado se ubicara en la sala de equipos donde se ubicara el
grupo electrégeno. Estara alimentado por la red eléctrica, por la instalacién solar fotovoltaica
proyectada y por el grupo electrégeno, segun se indica en el esquema unifilar de los planos.

Para la proteccién contra contactos indirectos, dispondremos lo indicado por la ITC-BT-18.
Apto.4.1 “Tomas de tierra y conductores de protecciéon para dispositivos de control de tension
de defecto”, para lo cual instalaremos en los cuadros de proteccién interruptores diferenciales
para cada circuito de las caracteristicas que se indican en el plano del esquema unifilar que se
adjunta. Las lineas de alimentacion al cuadro tendrdn como proteccion tres interruptores
autométicos de 1000 A/4P.

El armario se encuentra en el interior, por lo que presenta un grado de proteccion
correspondiente a la caida de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los
6rganos de accionamiento no son metalicos.

3.4.- CUADRO REPARTO

Se proyecta un nuevo cuadro de proteccion de reparto. El cuadro se encuentra la sala de
equipos donde se instalara el grupo electrogeno segun queda reflejado en el documento planos
de este proyecto. Para la alimentacion de este cuadro se instalara de una linea con conductor
de cobre RZ1-K (AS) de 2x[4x(1x240)] mm? de seccion y 7 m de longitud.

El cuadro proyectado dispondra de un interruptor de proteccion magnetotérmica de corte
omnipolar que permita su accionamiento manual (instruccion ITC-BT 17 apartado 1.2) en todas
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sus fases y neutro de forma que su accionamiento implica un descargo de todos los circuitos
presentes en la instalacién. En nuestro caso se proyecta un interruptor magnetotérmico de
corte general automatico regulable de 800A / IVP.

Desde este cuadro se da alimentacion eléctrica a la nueva nave de la industria hortofruticola, a
las tomas de corriente y alumbrado de la sala y a un riego, segin queda reflejado en los
esquemas unifilares del documento planos de este proyecto.

Para la proteccidon contra contactos indirectos, disponemos de lo indicado por la ITC-BT-18.
Apto.4.1 “Tomas de tierra y conductores de proteccion para dispositivos de control de tension
de defecto”, para lo cual se dispone en el cuadro de proteccion de interruptores
diferenciales para cada circuito de las caracteristicas que se indican en el plano del esquema
unifilar que se adjunta.

El cuadro de reparto, al estar situado en el interior de la sala auxiliar, debera presentar el
grado de vertical de gotas de agua, IPX1.

3.5.- INSTALACIONES INTERIORES

En las instalaciones interiores se empleara cable con aislamiento de PVC 0,6/ 1 kV tipo RZ1-k
(AS) hasta las cajas de derivacion.

En su ejecucion se dara cumplimiento a todo lo establecido en el apartado de especificaciones
eléctricas del local de la presente memoria técnica y de la Instruccion ITC BT 020 y en
particular lo referido a:

e Accesibilidad: Las canalizaciones eléctricas se dispondran de manera que faciliten su
maniobra, inspeccién y acceso a sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser
limitadas por el montaje de equipos en las envolventes o en los compartimentos.

¢ Identificacién: Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, por
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo
momento a reparaciones, transformaciones, etc.

Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estaria claramente
diferenciado de los demas conductores.

Las canalizaciones pueden considerarse suficientemente diferenciadas unas de otras, bien por
la naturaleza o por el tipo de los conductores que la componen, asi como por sus dimensiones
0 por su trazado. Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plano de
instalacion que permita, en todo momento, esta identificacion mediante etiquetas o sefiales.

Canalizaciones con conductores aislados bajo tubos protectores

Tal y como se sefiala en el apartado 2.2.1 de la instruccion ITC BT 020, en este caso se
colocaran directamente sobre las paredes o techos, bien en montaje superficial o empotrado en
los muros.

Los cables utilizados en este tipo de canalizacion seran de tensibn nominal no inferior a
450/750 V. Los tubos aptos para cada tipo de canalizacion, segun se indica en la ITC-BT-21, se
estableceran de acuerdo con el tipo de instalacion de los mismos, deberan tener un diametro
interior tal que permita un facil alojamiento y extraccién de los cables o conductos aislados y
sus caracteristicas minimas seran las que se indican en el cuadro de esta instruccion.

Colocacién de tubos

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente las lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local. Los tubos se uniran entre si con accesorios
adecuados a su clase que garanticen la continuidad de la protecciéon que proporcionan a los
conductores en funcién del tipo de emplazamiento. No se originaran reducciones de seccion
inadmisibles en las curvas practicadas en los tubos. Ser& posible la facil introduccion y retirada
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de los conductores y los tubos después de colocados y fijados estos y sus accesorios,
disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados estos. Los registros podran
estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores en los
tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Estos registros tendran el grado de proteccién necesario para el tipo del local en el que se
ubiquen. Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.

En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion; puede permitirse asi mismo la utilizacién de bridas de conexién. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme o derivacién, cuidando en todo momento
de que las conexiones, de cualquier sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos
mecanicos. Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se
reparta por todos los alambres componentes y si el sistema adoptado es de tornillo de aprieto
entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie metalica, los conductores de
seccion superior a 6 mmz, deberan conectarse por medio de terminales adecuados.

Montaje superficial: los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan
y su fijacion se realizar4 por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo de 0,8 m. Siempre que sea
posible, conviene disponer estos tubos a una altura minima de 2,5 m sobre el suelo, con objeto
de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

3.6.- INSTALACION DE ALUMBRADO Y TOMAS DE CORRIENTE

Desde los cuadros partiran varias lineas que alimentaran tanto el alumbrado como las distintas
tomas de corriente instaladas, segun la distribucién reflejada en el esquema unifilar. Las
secciones de los conductores y los diametros de los tubos se justificaran en el apartado
célculos.

Los tubos seran aislantes, las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y toda la
aparamenta utilizada, debera presentar el grado de proteccién correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua.

Sus cubiertas y las partes accesibles de los érganos de accionamiento no seran metélicas. Las
canalizaciones no dispondrdn de empalmes o derivaciones de conductores en los pasos,
estando protegidas mediante los tubos contra deterioros mecanicos, acciones quimicas y la
humedad.

En la colocacion de los tubos protectores y posteriormente de los conductores contenidos en
ellos, se cumplira en todo momento con lo estipulado en el Reglamento (en particular ITC-BT-
21, ITC-BT-22, ITC-BT-23 y ITC-BT-24), en cuanto al trazado, uniones, conexiones, cajas de
registro y demas disposiciones necesarias para la buena ejecucion de la instalacion.

Los receptores de alumbrado, tendran sus piezas metalicas bajo tension, protegidas contra la
caida vertical de agua. Los portalamparas, pantallas y rejillas, deberan ser de material aislante.
3.7.- RECEPTORES

En la instalacién de los receptores se aplicaran las prescripciones generales recogidas en la
ITC-BT-43. Los motores como elementos receptores, poseeran las caracteristicas exigidas en

la instruccion ITC-BT-47, asi como sus elementos de proteccion. Los puntos de luz o
receptores para alumbrado seguiran las especificaciones de la ITC-BT-44.
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Los circuitos que forman parte de los receptores, deberan estar protegidos contra
sobreintensidades, siendo de aplicacién, para ello, lo dispuesto en la Instruccién ITC-BT-22. Se
adoptaran las caracteristicas intensidad-tiempo de los dispositivos, de acuerdo con las
caracteristicas y condiciones de utilizacion de los receptores a proteger.

Alumbrado

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN
60598. La tension asignada de los cables utilizados serd& como minimo la tensién de
alimentacion y nunca inferior a 300/300 V.

Ademas, los cables serdn de caracteristicas adecuadas a la utilizacion prevista, siendo
capaces de soportar la temperatura a la que puedan estar sometidas.

Las partes metdlicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase Ill, deberan
tener un elemento de conexidén para su puesta a tierra. Se entiende como accesibles aquellas
partes incluidas dentro del volumen de accesibilidad definido en la ITC-BT-24.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propios
receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes armonicas y de arranque.

Para receptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de
1,8 veces la potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el
conductor neutro tendra la misma seccion que los de fase. Serd aceptable un coeficiente
diferente para el célculo de la seccidn de los conductores, siempre y cuando el factor de
potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada
uno de los elementos asociados a las lamparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas
como aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacién del factor
de potencia hasta un valor minimo de 0,9, y no se admitira compensacion en conjunto de un
grupo de receptores en una instalacién de régimen de carga variable, salvo que dispongan de
un sistema de compensacion automatico con variacion de su capacidad siguiendo el régimen
de carga.

4.- GRUPO ELECTROGENO

La industria contard con un suministro de emergencia a partir de un grupo electrégeno de 587
KVA, asegurando el suministro eléctrico en casos de averia o mantenimiento de la red de
suministro procedente de la red de distribucion de la compafia distribuidora y de la instalacién
solar fotovoltaica.

El grupo electrogeno se encuentra ubicado en una caseta de obra civil, y dispone de un
deposito de 400 litros de gasoil incluido en el propio grupo electrégeno.

> Caracteristicas Grupo Electr6geno HANNAIK DE 587 kVA o similar:

DATOS SOBREELGENERADOR
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CARACTERISTICAS DEL MO

MARCA

MODELO

CERTIFICACIO

NUMERO DE CILINDROS
DESPLAZAMIENTO [cm3]

LA VELOCIDAD DEL MOTOR [RPM]
POTENCIA MECANICA kW]
REGULACION

ENFRIAMIENTO

ASPIRACION

CONSUMO AL 25% DE CARGA [I/h]
CONSUMO AL 50% DE CARGA [I/h]
CONSUMO AL 75% DE CARGA [I/h]
CONSUMO AL 100% DE CARGA [I/h]
CONSUMO AL 110% DE CARGA [i/h]
LUJO DE AIRE DEL VENTILADOR [m3/min]
CONSUMO ELECTRICO DEL VENTILADOR [KW]
CAPACIDAD DEL AGUA MOTOR + RADIADOR [1]
CAPACIDAD TOTAL DE ACEITE [I]
ADMISION AIR - COMBUSTIGN [m3/min]
DIAMETRO DEL TUBC DE ESCAPE [mm]
CONTRAPRESION - ESCAPE [kPa]
LARGO [mm]

ANCHO [mm]

ALTO fmm]

PESO [KG]
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557
ELECT.
LiQuID
TC
59,1
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130,1
631,8
13,3
25,5
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48,83
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1870
1114
1605
1450

MODELO
NUMERQ DE POLOS

CLASE DE TEMPERATURA

CLASE DE PROTECCION
REGULADOR DE VOLTAJE
REGULACION DE VOLTAIE
POTENCIA DE EMERGENCIA [kVA]
PRIME POWER [kVA]

FASES

]

CTOR DE POTENCIA [cos @]

EFICIENCIA CON 50% DE CARGA [%]

EFICIENCIA CON 75% DE CARGA [%]

EFICIENCIA CON 100% DE CARGA [%]
EFICIENCIA CON 110% DE CARGA [%]
LARGO [mm]

ANCHO [mm]

ALTO [mm]

PESO [KG]
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CARACTERISTICAS DEL CONTROLADOR

MARCA
MODELO

DIMENSIONES DE LA PANTALLA [mm]
ALARMAS DE MANTENIMIENTO DEL MOTOR
ENTRADAS DIGITALES CONFIGURABLES
ENTRADAS CONFIGURABLES ANALOG /DIGIT

REGISTRO DE EVENTOS
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3
4
3
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> Instalacién eléctrica

En aplicacién de la ITC-BT-40 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, atendiendo a
su funcionamiento con respecto a la Red de Distribucion, la instalacion generadora objeto de
esta separata se clasifica como “Instalacion Generadora Asistida”, ya que existe una conexion
con la Red de Distribucion Publica, pero sin que el generador pueda estar trabajando en
paralelo con ella.

La fuente preferente de suministro sera la Red de Distribucién Publica, quedando el generador
como socorro o apoyo. Para impedir la conexién simultanea de ambas, se instala contactor que
desconectara de la Red de distribucién Pudblica en caso de estar conectado el grupo
electrégeno.

Los cables de conexion deberan estan dimensionados para una intensidad no inferior al 125%
de la méaxima intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y el punto de
interconexion a la Red de Distribucion Publica o a la instalacion interior, no es superior al 1,5%,
para la intensidad nominal.

Intensidad maxima admisible
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N
N
a
POTENCIA >
- POTENCIA COEF. FACTOR DE Tension INT. |
DENOMINACION INSTALADA | CORRECTOR Cos ¢ ol
SIMULT. | CALCULO V] [Al |8
W] - ARRANQUE 3
[W] ?
GRUPO ELECTROGENO- s
CUADRO AGRUPACION 469.000 1 1 469.000 400 1 676,94 | £
Conductores y tubos: S
5
§
INT INT | DIAM. g
DENOMINACION [A]. CONDUCT. MAT. AISLAM. ADMI | TUBO S
[A] [mm] k]
(]
~ o
GRUPO ELECTROGENO- K]
CUADRO AGRUPACION 676,94 | 2x[4x(1x240)] mm2 | CU RZ1-K (AS) | 1090,00 2
Caida de tension: £
3
[a]
POTENCIA conpuc | _CAIDA | CAIDA | CAIDA
DENOMINACION DE L | Tensién | CONDUC [miQ TENSION | TENSION | TENSION
CALCULO | [m] V] [mm2] mm?] PARCIAL | PARCIAL | TOTAL
[w] WY [%] [%]
GRUPO ELECTROGE[\IO-
CUADRO AGRUPACION 469.000 10 400 480 56 0,44 0,109 0,109
Validacion de los magnetotérmicos escogidos Ib<In<lz
DENOMINACION Ib In |z
Calculada | Magnetotérmico | Cable
GRUPO ELECTROGENO- CUADRO
AGRUPACION 676,94 1.000 1090,00
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> Proteccién contraincendios

Segun el REAL DECRETO 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones Petroliferas, en el Anexo Actualizado por Real Decreto 1523/1999, de fecha 1-
10-1999, en su articulo 3, se clasifica el gasoil como “CLASE C” siendo un hidrocarburo cuyo
punto de inflamacién esta comprendido entre 55 °C y 100 °C.

A su vez en el REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el
Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de
octubre, y las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada por el Real Decreto
1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995, de 28 de
diciembre, en el Capitulo VII de proteccion contra incendios del ANEXO | INSTRUCCION
TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP03, en el punto 31 ‘instalaciones de superficie en el
interior de edificios”, para el almacenamiento de productos petroliferos de las “CLASES C y D”,
se deberd instalar extintores de tipo adecuado al riesgo y con eficacia minima 89B. Los
extintores, generalmente, seran de polvo, portatiles o sobre ruedas, dispuestos de tal forma
que la distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area protegida hasta
alcanzar el extintor adecuado mas proximo no exceda de 10 m.

> Ventilaciéon

La sala destinada para uso del grupo electrégeno dispondra de ventilacion natural directa al
exterior.

Cumpliendo con la ITC-BT-40.3 en su punto 3 “condiciones generales”, queda definido que en
los locales donde estén instalados motores térmicos, cualquiera que sea su potencia, deberan
estar suficientemente ventilados. A su vez, cumpliendo la norma espafiola UNE 100020 para
climatizacién en salas de maquinas, en su punto 8.1 “Ventilacion natural directa”:

e La ventilaciéon natural directa al exterior puede realizarse, para salas contiguas a zonas
al aire libre, mediante aberturas de area libre minima de 5 cm2/kW de potencia nominal.

e Las aberturas estaran protegidas por medio de rejillas que impidan la entrada del agua
de lluvia y tengan malla metélica anti-insecto.

e Se recomienda practicar mas de una abertura y de colocarlas en diferentes fachadas y
a distintas alturas, de manera que se creen corrientes de aire que favorezcan el barrido
de la sala.

Siendo la ventilacion minima de 5 cm#kW y el grupo electrégeno de 587 KVA (469 KW), la
ventilacion minima deberia ser:

e Ventilacion minima = 469 KW x 5 cm2/kW = 2.345 cm?2 =

En nuestro caso, la sala de grupo electrégeno dispondra:

e Ventilacion sala del grupo = (200x 100x 2)/2 = 20.000 = 5.872 cm? (las lamas de la
rejilla ocupan la mitad de la superficie).

> Salida gases de combustidn

Los conductos de salida de los gases de combustion del grupo electrogeno son de material
incombustible y evacuaran directamente al exterior, cumpliendo con la ITC-BT-40.3. El grupo
electrogeno dispone de un escape para la salida de humos con un silenciador, el cual evacua
los gases al exterior.
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5.- INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

5.1.- JUSTIFICACIONES DEL PROYECTO

5.1.1.- JUSTIFICACION DEL INTERES PUBLICO.

El articulo 308.1 del RUCYL establece que para la autorizacion de usos excepcionales en suelo
rdstico debe acreditarse el interés publico que la justifiqgue. En este sentido se procede a
realizar dicha justificacion:

Son actuaciones de interés publico en terrenos que tengan el régimen de suelo ristico las
actividades de intervencion singular, de promocién publica o privada, con incidencia en la
ordenacion urbanistica, en las que concurran los requisitos de utilidad publica o interés social,
asi como la procedencia o necesidad de implantacién en suelos que tengan este régimen
juridico. Dicha actuacion habra de ser compatible con el régimen de la correspondiente
categoria de este suelo y no inducir a la formacion de nuevos asentamientos. Dichas
actividades pueden tener por objeto la realizacién de edificaciones, construcciones, obras e
instalaciones, para la implantacion en este suelo de infraestructuras, servicios, dotaciones o
equipamientos.

El suministro de energia eléctrica y la produccién de energia por una planta de generacion
renovable, constituye un servicio de interés publico y econdmico general, pues la actividad
econdmica y humana no puede entenderse hoy en dia sin su existencia (asi queda recogido en
el preambulo y en el art. 2.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico).

Las plantas de generacion renovable se caracterizan por funcionar con fuentes de energia que
poseen la capacidad de regenerarse por si mismas y, como tales, ser teéricamente inagotables
si se utilizan de forma sostenible. Esta caracteristica permite en mayor grado la coexistencia de
la produccién de electricidad con el respeto al medio ambiente.

Este tipo de proyectos, presentan las siguientes ventajas respecto a otras instalaciones
energéticas, entre las que se encuentran:

e Disminucién de la dependencia exterior de fuentes fésiles para el abastecimiento
energético, contribuyendo a la implantacién de un sistema energético renovable y
sostenible y a una diversificacion de las fuentes primarias de energia.

e Utilizacion de recursos renovables a nivel global.

e No emisién de CO: y otros gases contaminantes a la atmosfera.

e Bajatasa de produccion de residuos y vertidos contaminantes en su fase de operacion.

Sirviendo de base la Resolucion de 11/04/2018, de la Secretaria de General de la Consejeria
de Economia, Empresas y Empleo, por la que se da publicidad al Acuerdo de 10/04/2018, del
Consejo de Gobierno, por el que se aprecian razones de interés publico a efectos de aplicaciéon
del procedimiento de tramitacion de urgencia y despacho prioritario de expedientes en materia
de autorizacion de instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de
energias renovables [2018/4532], se aprecian razones por las que se pueden considerar las
actuaciones del presente proyecto como instalacion de utilidad publica, teniendo en cuenta las
siguientes disposiciones incluidas en la publicacion de la citada resolucion:

» La Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables,
establece objetivos minimos vinculantes para el conjunto de la Unién europea y para
cada uno de los Estados miembros. Concretamente, la Directiva establece como
objetivo conseguir una cuota minima del 20 por ciento de energia procedente de
fuentes renovables en el consumo final bruto de energia de la Union europea, el mismo
objetivo establecido para Espafa para el afio 2020. Asi el Anexo | de la Directiva
2009/28/CE en el que se fijan los objetivos globales nacionales en relacién con la cuota
de energia procedente de fuentes renovables en consumo de energia final en 2020
establece para Espafia en 2005 una cuota de 8,7% y a 2020 20%. Actualmente, se
encuentra en fase de negociacion con los Estados miembros agrupados en el Consejo
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de la UE el objetivo de renovables para el conjunto de la UE a 2030, habiendo
aprobado recientemente el Parlamento Europeo un objetivo del 35%, sin que sea
vinculante para los Estados Miembros.

» Por su parte, el Plan de ENERGIAS Renovables (PER) 2011-2020 fue aprobado por
Acuerdo del Consejo de Ministros de 11 de noviembre de 2011, estableciendo objetivos
acordes con la Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables,
y atendiendo a los mandatos del Real Decreto 661/2007, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial y de la Ley 2/2011, de
4 de marzo, de Economia Sostenible.

> La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico en el apartado séptimo de su
articulo 14 autoriza al Gobierno para que pueda establecer un régimen retributivo
especifico para fomentar la produccion a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion de alta eficiencia y residuos, cuando exista una obligaciéon de
cumplimiento de objetivos energéticos derivados de Directivas u otras normas de
Derecho de la Unién europea o cuando su introduccién suponga una reduccion del
coste energético y de la dependencia energética exterior, fijando los términos en los
que ha de realizarse.

» En desarrollo de la citada norma legal, el Real Decreto 413/2014 de 6 de junio, por el
gue se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de
energia renovables, cogeneracion y residuos, que establece el régimen juridico y
econdmico para dichas instalaciones, dispone en su articulo 12 que para el
otorgamiento del régimen retributivo especifico se estableceran mediante real decreto
las condiciones, tecnologias o colectivo de instalaciones concretas que podran
participar en el mecanismo de concurrencia competitiva, asi como los supuestos en los
que se fundamente de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 14.7 de la Ley 24/2013,
de 26 de diciembre.

» En el ambito autonémico, la Junta de Castilla y Leon creo el Servicio de Fomento del
Ahorro Energético y de las ENERGIAS Renovables, ademéas de establecer distintos
mecanismos para el impulso del sector de las energias renovables que ya recogieron
dentro de su objeto la potenciacion del uso racional de los recursos energéticos de
caracter renovable, todo ello en el seno de la planificacion energética de la Junta y a
efectos de dar cumplimiento a los planes, programas, y normativa de la Unidén europea
y de Espafia en materia de ahorro y eficiencia energética y de fomento de las energias
renovables.

Estas circunstancias hacen necesario arbitrar medidas de simplificacion administrativa, en
cuanto instrumento que permita atraer a Castilla y Leon estas inversiones empresariales que,
cumpliendo los objetivos de sostenibilidad econdmica, social, medioambiental y territorial,
contribuyan por su capacidad de generar riqueza, innovacion y empleo, a favorecer la actividad
econdmica de Castilla y Leon, asi como la cohesion territorial en la region.

Este tipo de instalaciones seria, por tanto, compatible con los intereses del Estado, que busca
una planificacién energética que contenga entre otros los siguientes aspectos (extracto articulo
79 de la Ley 2/2011 de Economia Sostenible): “Optimizar la participacion de las energias
renovables en la cesta de generacion energética y, en particular en la eléctrica”.

Por todo lo anteriormente expuesto, el Técnico que suscribe entiende haber justificado
suficientemente que concurren circunstancias que fundamentan que el interés publico esta
acreditado en la presente propuesta para conseguir la autorizacién de uso excepcional en
suelo rustico de las instalaciones que nos ocupan.

5.1.2.- JUSTIFICACIONES DE AFECCIONES A CARRETERA Y CAMINOS

Para la implantacion de la instalacién solar se ha tenido en cuenta las distancias de separacion
a caminos, carreteras y linderos que establece el Decreto 22/2004 de 29 de enero por el que se
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aprueba el Reglamento de Urbanismo de Castilla y Leon, la orden FOM/1079/2006, de 9 de
junio, por la que se aprueba la instruccién técnica urbanistica relativa a las condiciones
generales de instalacion y autorizacién de las infraestructuras de produccion de energia
eléctrica de origen fotovoltaico, el texto consolidado a dia 6 de Octubre de 2018 del
Reglamento y la Ley de Carreteras y el Real Decreto 1955/200 sobre el sector eléctrico.

De acuerdo con esta normativa se han respetado las siguientes distancias se seguridad:

Articulo 4. Orden FOM/1079/2006: Condiciones Generales de la Instalacién.

No se exige parcela minima, ni ocupacion maxima que sea diferente a la regulacion
general.

La distancia minima a las parcelas colindantes sera de 10 metros, y a los limites de
dominio publico de caminos, cauces hidraulicos o de otro tipo que carezcan de zonas
de proteccién, sera de 15 metros.

Dichas distancias se mediran desde todo punto de ocupacion posible de los paneles
dispuestos en su inclinacion mas desfavorable, es decir horizontalmente sin ninguna
inclinacion del panel y con un posible angulo de giro horizontal de 360 grados.

Cuando la altura de los paneles sea inferior a 10 metros, no debe adoptarse ninguna
medida adicional.

Art. 54 del Decreto 22/2004: Proteccién minima de las vias publicas.

Las construcciones e instalaciones de nueva planta, asi como la ampliacion de las
existentes, e igualmente los cierres y vallados de fincas con materiales opacos de
altura superior a 1,50 m, deben situarse a una distancia no inferior a 3,00 m desde el
limite exterior de las carreteras, caminos, cafladas y demas vias publicas. Cuando
dicho limite no esté definido, se situara a una distancia de 4,00 m desde el eje de las
citadas vias.

Ley 37/2015 de 29 de septiembre de Carreteras.

La zona de servidumbre de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas de
terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio
publico y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la
explanacion, a una distancia de 25 metros en autopistas y autovias y de 8 metros en
carreteras convencionales y carreteras multicarril, medidos horizontalmente desde las
citadas aristas.

A ambos lados de las carreteras del Estado se establece la linea limite de edificacion,
que se sitla a 50 metros en autopistas y autovias y a 25 metros en carreteras
convencionales y carreteras multicarril, medidos horizontal y perpendicularmente a
partir de la arista exterior de la calzada mas proxima. La arista exterior de la calzada es
el borde exterior de la parte de la carretera destinada a la circulacién de vehiculos en
general.

La zona de afeccidn de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas de
terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de
servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de la
explanacién, a una distancia de 100 metros en autopistas y autovias y de 50 metros en
carreteras multicarril y convencionales, medidos horizontalmente desde las citadas
aristas.

Articulos 87.2 vy 94.g del Real Decreto 1812/1994: Reglamento General de Carreteras.

La Direccion General de Carreteras podra autorizar la colocacion de instalaciones
facilmente desmontables, asi como de cerramientos diafanos, entre el borde exterior de
la zona de servidumbre y la linea limite de edificacién, siempre que no resulten
mermadas las condiciones de visibilidad y seguridad de la circulacién vial.
Cerramientos. En la zona de servidumbre solo se podran autorizar cerramientos
totalmente diadfanos, sobre piquetes sin cimiento de fabrica. Los demas tipos solo se
autorizaran exteriormente a la linea limite de edificacion.

Articulo 162. Texto consolidado Real Decreto 1955/2000

Para las lineas eléctricas aéreas, queda limitada la plantacion de arboles y prohibida la
construccion de edificios e instalaciones industriales en la franja definida por la
proyeccion sobre el terreno de los conductores extremos en las condiciones mas
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proyeccion. ) S
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Cerramientos y vallados nuevos SG00214VD/22
Normativa / Afeccion| Distancia a caminos Distancia a ¢Cumplimiento?
y vias pecuarias carreteras
Orden FOM/1079/2006| -- - Si
RU CyL 3,00m 3,00m Si
Ley de Carreteras - 25,00 m Si

Construcciones e instalaciones — Afeccidon a caminos y carreteras

Normativa Distancia a Distancia a carreteras | ¢ Cumplimiento?
/ Afeccion caminos
Orden 15,00 m - Si
FOM/1079/2006
RU CyL 3,00m 3,00m Si
Ley de Carreteras - 25,00 m Si

5.1.3.- JUSTIFICACIONES MEDIOAMBIENTALES.

Para la implantacién de la instalacién solar se ha tenido en cuenta la normativa Ambiental de
Castilla y Leon sin estar situada en ninguna zona ZEPA, segun Decreto 57/2015, de 10 de
septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de conservacién y las zonas de
especial proteccion para las aves, y se regula la planificacién basica de gestiéon y conservacion
de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla 'y Ledn.

El disefio de la instalacion se ha realizado con especial atencion a minimizar el impacto
medioambiental. El presente proyecto incluye un plan de gestion de residuos durante la
ejecucion, en el que se instalaran puntos limpios temporales en las zonas de acopio.

Se considera que no sera necesario realizar Estudio de Impacto Ambiental de acuerdo con
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental por no encontrarse dentro de
ninguno de los grupos del Anexo Il, ni dentro de los grupos del Anexo | del Decreto-ley 4/2020,
de 18 de junio, de impulso y simplificacion de la actividad administrativa para el fomento de la
reactivacion productiva en Castilla y Ledn:

ANEXO IlI: Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el
titulo II, capitulo I, seccién 2.2, (Ley 21/2013, de 9 de diciembre).

» Grupo 4 — b) Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica
(proyectos no incluidos en el anexo 1) con un voltaje igual o superior a 15 kV,
que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran integramente en
subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.

= Grupo 4 - i) Instalaciones para produccién de energia eléctrica a partir de la
energia solar, destinada a su venta a la red, no incluidas en el Anexo | ni
instaladas sobre cubiertas o tejados de edificios o en suelos urbanos y que,
ocupen una superficie mayor de 10 ha.
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ANEXO [: Proyectos de obras, instalaciones o actividades sometidos a evaluacion de
impacto ambiental simplificada. (Decreto-ley 4/2020, de 18 de junio).
Proyectos de obras, instalaciones o actividades sometidos a evaluacién de impacto ambiental
simplificada:
a) Centrales térmicas, plantas de cogeneracién y otras instalaciones de combustiéon con
potencia térmica igual o superior a 50 MW.
b) Plantas de captacién de energia solar con potencia nominal igual o superior a 10 MW.
¢) Industrias de nueva creacion que generen mas de 10 toneladas al afio de residuos
peligrosos.

Segun se indica en la “Guia de tramitacién administrativa del autoconsumo en Castilla y Leon”,
la instalacion proyectada de autoconsumo SIN excedentes se sometera Gnicamente al régimen
de comunicacion ambiental (indicado en la pag. 11 de dicha guia).

Con la instalacion proyectada no se modificaran las actividades desarrolladas actualmente por
la industria. Es decir, no se modificaran producciones, consumos o residuos producidos por su
proceso de produccion. Se reduciran emisiones de CO, con su puesta en funcionamiento, ya
que generan energia renovable. Se reducirq asi la dependencia de fuentes fésiles para el
abastecimiento energético.

El presente Proyecto, como se ha explicado, no estad incluido en ninguno de los anexos
anteriores y ademas se considera que no afecta, en ningun caso, a Espacios Protegidos Red
Natura 2000.

5.2.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién fotovoltaica de autoconsumo responde al sencillo esquema que se representa a
continuacion. El generador fotovoltaico esta formado por una serie de modulos del mismo
modelo conectados eléctricamente entre si y se encarga de transformar la energia del sol en
energia eléctrica, generando una corriente continua proporcional a la irradiancia solar que
incide sobre ellos. Sin embargo, debe ser transformada en corriente alterna y ademas ha de
tener unas condiciones determinadas para entrar en sincronia con la energia que demandan
los consumos, obteniendo las mismas caracteristicas de la red de distribucion.

Dicha transformacién es llevada a cabo por los inversores, los cuales deben cumplir las
normativas vigentes.

Esta corriente alterna, se entregara a la misma frecuencia y tension que la red eléctrica y de
este modo queda disponible para cualquier usuario.

A e
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La energia generada, se consumira en la red interior de la instalacion de consumo, tal y como
determina el RD 900/2015 y el 1699/2011, y los excedentes podran venderse, convirtiéndose el
punto de suministro en productor de energia eléctrica.

De esta forma, la instalacion de conexién en red interior se plantea como una opcién de ahorro
y eficiencia energética, siendo una opcién de generacion distribuida, y reduciéndose las
pérdidas de transporte de la red.

Segun queda reflejado en al Articulo 4 “Clasificacion de modalidades de autoconsumo” del
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econOmicas del autoconsumo de energia eléctrica, donde se establecen las
modalidades de autoconsumo:

1. Se establece la siguiente clasificacion de modalidades de autoconsumo:

a. Modalidad de suministro con autoconsumo sin excedentes. Corresponde a las
modalidades definidas en el articulo 9.1.a) de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre. En estas modalidades se debera instalar un mecanismo antivertido
que impida la inyeccién de energia excedentaria a la red de transporte o de
distribucién. En este caso existird un Unico tipo de sujeto de los previstos en el
articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que serd el sujeto
consumidor.

b. Modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes. Corresponde a las
modalidades definidas en el articulo 9.1.b) de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre. En estas modalidades las instalaciones de produccion préximas y
asociadas a las de consumo podran, ademas de suministrar energia para
autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y
distribucién. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos en el
articulo 6 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, que seradn el sujeto
consumidor y el productor.

2. La modalidad de suministro con autoconsumo con excedentes, se divide en:

a. Modalidad con excedentes acogida a compensacion: Perteneceran a esta
modalidad, aguellos casos de suministro con autoconsumo con excedentes en
los que voluntariamente el consumidor y el productor opten por acogerse a un
mecanismo de compensacion de excedentes.

b. Modalidad con excedentes no acogida a compensacion: Perteneceran a esta
modalidad, todos aquellos casos de autoconsumo con excedentes que no
cumplan con alguno de los requisitos para pertenecer a la modalidad con
excedentes acogida a compensacion o que voluntariamente opten por no
acogerse a dicha modalidad.

En nuestro caso, se proyecta una planta solar fotovoltaica fija de 330 KW de
“AUTOCONSUMO SIN VENTA DE EXCEDENTES”, para lo cual la planta dispondrd de un
equipo antivertido (inyeccion cero) que impide la inyeccién de energia excedentaria a la red de
transporte de la compaifiia distribuidora SERVILIANO GARCIA, S.A.

5.2.1.- CONFIGURACION DEL SISTEMA

El proyecto de la planta solar fotovoltaica presenta una potencia pico total de 340,2 kWp. Los
moddulos fotovoltaicos irdn sobre estructura metalica anclada a la cubierta existente de la nave.
La planta fotovoltaica estara constituida por un total de 756 modulos de potencia 450 Wp cada
uno, del modelo TSM-DE17M(ll), del fabricante TRINA SOLAR, configurados en 42 strings de
18 paneles en serie.

Los paneles, se colocaran en la cubierta del edificio marcado en los planos de este proyecto,
sobre una estructura metalica con una inclinacién aproximada de 6° con respecto a la
horizontal del solar y una orientacion de 17° respecto al sur geografico en direccion este. La
siguiente tabla resume los datos mas relevantes ya indicados:
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jentacio ey S
Médulo fotovoltaico TSM-DE17M(I) Ll 170 il I
(Azimut) —@;‘? S
N° modulos 756 Inclinacién B 6° < é:’gvm N
Configuracion 42 strings de 18 paneles \s/taﬂi%rgss 738V /10,98 A S[G00214VD/22
N° Total inversores 3 . PO 3x110 kW
inversores
Modelo inversores | HUAWEI SUN2000-100KTL-M1 I'?]‘;tt‘;?;éz 340,2 KWp

5.2.2.

- PRODUCCION ENERGETICA

Para hacer el calculo mas exacto posible consideramos unas pérdidas por los siguientes

conceptos:

Perdidas por rendimientos de las maquinas.
Perdidas por caida de tension.

Perdidas por suciedad de los paneles.

Perdidas por aumento de temperatura de las células.

Disminucion de rendimiento de las células segun garantia del fabricante.

Concretamente los datos son los siguientes:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud: 41.353,-4.434
Horizonte: Calculado

Base de datos: PVGIS-SARAH
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 340.2 kWp
Pérdidas sistema: 10 %

Resultados de la simulacion

Angulo de inclinacién: 6 °
Angulo de azimut: 17 °
Produccion anual FV: 465017.91 kWh
Irradiacion anual: 1751.76 kWh/m?
Variacion interanual: 10901.81 kWh
Cambios en la produccién debido a:
o Angulo de incidencia: -3.49 %
o Efectos espectrales: 0.53 %
o Temperaturay baja irradiancia: -10.63 %
Pérdidas totales: -21.97 %

Mes E m H(i)_m SD m
Enero 18.356,50 64,70 2.177,2
Febrero 24.955,70 87,60 2.982,1
Marzo 37.585,70 134,00 4.264,7
Abril 43.921,80 161,40 4.119,9
Mayo 53.597,90 202,10 4.496,8
Junio 55.790,10 217,50 2.226,4
Julio 61.460,80 244,20 2.426,4
Agosto 55.871,10 220,50 1.586,1
Septiembre 43.049,40 164,90 2.259,7
Octubre 32.144,50 118,30 2.440,3
Noviembre 20.641,20 73,50 2.466,3
Diciembre 17.643,30 63,00 2.044,3
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Em: Produccién eléctrica media mensual del sistema dado[kWh].
Hm: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por los
médulos del sistema dado [kWh/m?2].

SDm: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion
interanual [KWh].

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2022
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La ejecucién de la instalacién solar fotovoltaica comportara que la energia eléctrica producida
evitara la emision de gases nocivos y de residuos que se oponen al criterio de desarrollo
sostenible necesario para no comprometer el futuro del planeta.

kWh aportacién solar 117787,7
Ahorro de emisiones

Tep (11,630 por kWh) 10,13
Kg. CO2 (0,294 por kWh) 34629,58
Kg. NO2 (0,000621 por kWh) 73,15
Kg. SO2 (0,000454 por kWh) 53,48
Kg. CO (0,000097 por kWh) 11,43
Residuos Nucleares (0,001141 por kWh) 134,40

5.3.- COMPONENTES DE LA PLANTA

5.3.1.- ESTRUCTURA SOPORTE

Para el soporte de los mddulos sobre la cubierta se empleara una estructura de aluminio
integrada en las cubiertas, fijada mediante tornilleria de acero inoxidable a la estructura de la
cubierta.

Las estructuras integradas en cubierta estan orientadas al sur de forma que se adaptan a las
caracteristicas de la cubierta. Las estructuras estan realizadas en la cara adaptandose a la
inclinacion de la cubierta.

La estructura soporte de médulos ha de resistir con los médulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el Cédigo Técnico de la Edificacion para el lugar
en el que van a ser instaladas.

Debe garantizarse un buen aislamiento eléctrico. Se evitard la formacion de pares galvanicos
entre la estructura y el marco del panel fotovoltaico, ya que ambos son de aluminio, para no
tener problemas de corrosién considerados fatales en el campo de la estructura metalica.

El disefio, la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de los médulos fotovoltaicos
permitirdn las dilataciones térmicas, sin transmitir las cargas que puedan afectar a la integridad
de los médulos.

Se proyecta el sistema GULPIYURI 50 del fabricante Alusin Solar o estructura similar de otro
fabricante, el cual est4 especialmente disefiado para instalar paneles solares en cubiertas
industriales. Su robusto disefio esta basado en un perfil central de aluminio de seccién tubular.
Dispone de un sistema de doble junta que asegura la estanqueidad. Este sistema esta pensado
para cubiertas de chapa metélica grecada y ser colocado en el sentido de la caida del tejado
atornillando las estructuras a las correas de la nave.
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Estructura integrada en cubierta:

Pared Sola
Chaps gracads
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Isométrico mesa tipo
Fijacian de Panel Solar sobre Coplanar 50
mediante grapas Intermedia y final

Ca.r g ?S. « Posibles Perfiles de
Climaticas Chapa
« Secciones Pertil G50
Viento ==2 Nieve F80:y Cunm
Hasta 144 kmh Hasta 1 kN/m2 " == I
Configurable Configurable
hasta 250 km/h hasta 2 kN/m2
2 g3
3
P N

CUNI 0 & PAN D Ve
s

Sitems GLILPIYURI-S50
hapa Smplo grocada b Comass o a0w0
(Coplanar S0 con Autotal sdearts més ks 100W)

Ststem a GULPIYURT 50 Mceconzado
Cublerts Plona de Hoenigin
(Coptanr S0 Mecanizodo con Virila Restada)

Chage Savate

Caracteristicas Técnicas:
e Un Unico y robusto perfil estructural, con seccion cuadrada. Altura del panel solar a la
cubierta: Variable, 5 centimetros del perfil + altura de la greca.
e Sistema ideado para ser instalado en la parte alta de la greca, en el sentido de la
pendiente de la cubierta.
¢ Distancia maxima entre fijaciones a la cubierta: 1.5 mts.
e Garantia de estanqueidad mediante el sistema de doble junta.
e Fijacién de paneles solares en cuatro puntos mediante grapas de aluminio extruidas
L=70 mm fabricadas en Alusin Solar.
Tornilleria en acero inoxidable A2 para la fijacién de los paneles solares. tornilleria en acero
galvanizado para el montaje de los pérticos.
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Se indican los principales datos caracteristicos de los maodulos ﬁ 4
proyectados. Se instalaran 756 unidades del modelo TSM-DE17M(ll) =
de 450 W cada uno, del fabricante TRINA SOLAR. T
i
Caracteristicas Técnicas de los Mdédulos Fotovoltaicos proyectados l . :
de TSM-DE17M(ll) de 45EMA DE 450 W: rstaing Hoe
ASPECTOS ELECTRICOS TSM-DE17M(ll) 450W = ‘3 / ©
Potencia maxima (£3%) [Wp] 450 W J
Corriente en el punto de max. potencia [Impp] 10,08 A
Tension en el punto de max. potencia [Vmpp] MOV { ssas
Corriente de cortocircuito [Isc] 11,53 A | e _—
Tension de circuito abierto [Voc] 496V 2
Eficiencia 20,6 % o
Dimensiones 2102 x1040x 35 mm Back View
Peso 24 Kg. -
Célula Monocristalino
N° de células 144 (6x24) . .
Caja conexiones IP68

5.3.3.- CONDUCTORES DE CORRIENTE CONTINUA

Los conductores y cables que se empleen para la instalacion de CC, para union en serie entre
moddulos y conexion hasta el inversor, serd de una tension asignada de 1,5/1,5 KV DC, del tipo
H1Z2Z2-K con proteccion A-V, UNE 21123-2.

La seccion minima utilizada sera de 6 mmz.

DESCRIPCION:

Disefiado segin EN 50618 e IEC 62930.

Tipo H1Z2Z2-K con conductores de cobre estafiado flexible, tensién nominal 1,5/1,5 kV
en corriente continua (maximo 1,8/1,8 kV)

Aislamiento de HEPR termoestable y cubierta de EVA termoestables y cero halégenos
con elevadas caracteristicas eléctricas y mecanicas.

Doble aislamiento (clase II).
Clase CPR de reaccion al fuego Eca

Libre de halégenos, no propagador de la llama, con baja emision de humo y gases
téxicos y nula emision de gases corrosivos.

Apto para instalacion directamente enterrada y resistente a la abrasion, aceites y
amonia.

Resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas con certificacion TUV vy
VDE, vida estimada 30 afios.

MEMORIA 24

=

w
W

Documento visado electronicamente con numéro: SG00214VD/22







PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

5.3.4.- PROTECCIONES CORRIENTE CONTINUA

En el lado de Corriente continua, el inversor incorpora protecciones electrénicas de strings para
cada uno de sus seguidores MPPT, asi como protectores de sobretensiones de corriente
continua.

5.3.5.- INVERSOR

r

— —— s I 4

Se proyectan 3 inversores iguales ubicados en la sala de equipos de la nave horticola. Se
indican las caracteristicas técnicas principales del tipo de inversor proyectado. El inversor
proyectado, de la marca HUAWEI es del modelo SUN2000-100KTL-M1, capaz de entregar una
potencia nominal méaxima de 110 kW, con una tension de salida 3x400 Vca.

El inversor trabaja conectado por su lado CC a un generador fotovoltaico, y por su lado CA, a
un dispositivo de separacion electro-mecanica. Las funciones de supervision y proteccion
internas actlan sobre el interruptor de separacion. Dicha separacion cumple con los requisitos
de la nota de interpretacion de la separacién galvanica, publicada por el Ministerio de Industria
y Turismo, tal y como muestra el certificado del inversor.

Cumplen con todos los requisitos de seguridad para personas y aparatos exigidos por las
Directivas Comunitarias, con la normativa establecida en el RD 661/2007 del 25 de mayo de
2007 (incluidos RD 413/2014, RD 1699/2011, RD 154/1995 y RD 1580/2006) sobre conexiones
de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

El inversor esta provisto de 10 seguidores independientes MPPT, con 2 entradas para cada
uno de ellos.
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La siguiente tabla resume las caracteristicas especificas de los inversores seleccionado:

Especificaciones técnicas

Méaxima eficlencla
Eficlencla europea ponderada

Tensién méxima de entrada !

Corriente de entrada maxima por MPPT
Corriente de cortodrcuito maxima
Tensién de arranque

Tensién de funclonamiento MPPT #
Tensién nominal de entrada

Cantidad de MPPTs

Cantidad maxima de entradas por MPPT

Potenda activa

Max. Potencia aparante de CA

Max. Potencia activa de CA (cosd = 1)
Tensién nominal de salida

Frecuenda nominal de red de CA
Intensidad nominal de salida

Max. Intensidad de salida

Factor de potencia ajustable
Distorsién arménica total méxima

Dispositivo de desconexién del lado de entrada
Proteccén anti-isla

Protecdén contra sobreintensidad de CA
Proteccién contra polaridad inversa CC
Monltorizadén a nivel de string

Descargador de sobretensiones de CC
Descargador de sobretensliones de CA
Deteccién de resistencla de aislamiento CC
Monitorizadén de corriente residual

Display
RS485

Use
Monitorizacién de BUS (MBUS)

Dimensiones (W x Hx D)

Peso (Incluida ménsula de montalje)
Rango de temperatura de operacidn
Enfriamiento

Max. Altitud de operacién

Humedad de operacdidn relativa
Conector CC

Conector CA

Grado de proteccén

Topologfa

Consumo de energla durante la noche

Seguridad
Estandares de conexién a red eléctrica

MEMORIA

SUN2000-100KTL-M1

Eficiencia
Q8 8% @480 V, $8.6% @380 v /400 V
G8.6% @480 V, 98.4% @380 V /400 V

Entrada
1,100 V
26A
40 A
200V
200 V ~ 1,000 V
720 V @480 Vac, 600 V @400 Vac, 570 V @380 Vac
10
2

Salida
100,000 W
110,000 VA
110,000 W
430 V/ 400 V/ 380 V, 3W+(N)+PE
50 Hz / 60 Hz
1203 A @480 V, 1444 A @400 V, 1520 A @380 V
133.7 A@480 V, 1604 A @00 V, 1688 A @380 V
0,8 capadtivo ... 0,8 Inductivo
<3%

Protecciones

Comunicacion
Indicadores LED, Bluetooth + APP
Sl
SI
Si (transformador de alslamiento requerido)

Datos generales
1,035 x 700 x 365 mm
90 kg
-25°C ~ 60°C
Enfriamiento de alre Inteligente
4000 m
0 ~100%
Staubli MC4
Terminal PG impermeable + conector OT/DT
IPS6
Sin transformador
<35wW
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Cumplimiento de estandares (mas opciones disponibles previa solicitud)
EN 62109-1/-2, EC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683

VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11
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5.3.7.- SISTEMA DE MONITORIZACION PARA EVITAR EL VERTIDO DE ENERGIA A LA
RED

Para la monitorizacion de la planta solar fotovoltaica se dispone de un equipo Smart Logger
3000A existente en la instalacion de BT como registrador de datos inteligente y equipo para
monitorizacién de la instalacion solar fotovoltaica. Cuenta con comunicaciones con conexion
ethernet, WIFI, RS485, MBUS, 2G/3G/4G, 4 entradas digitales, 2 salidas digitales, 4 entradas
analégicas y DO Activo. Permite la monitorizacién y el registro de datos de hasta un maximo de
80 inversores. Permite comunicacion Wifi mediante APP para la puesta en marcha del equipo.

Se programara un sistema de gestion de autoconsumo e inyeccion que permite garantizar la no
inyeccién de energia en un sistema fotovoltaico conectado a red, verificAndose las siguientes
caracteristicas:

e Ante cualquier variacién brusca del consumo o la generacién fotovoltaica que suponga
una inyeccion de energia en la red, el sistema envia a los inversores los comandos de
control necesarios para eliminar la inyeccién en un tiempo no superior a 1s.

e Un sistema redundante de proteccién antivertido permite desconectar la planta
generadora en caso de inyeccidn en un tiempo inferior a 2 segundos, segun requisitos
especificados en el informe UNE 217001 IN.

e El error estacionario ajustando la produccién fotovoltaica para conseguir un consumo
de red nulo es como maximo del 1%.

El sistema de gestion de autoconsumo e inyeccién cero proyectado permite monitorizar los
consumos Y la generacion de la instalacién en todo momento, haciendo ademas la funcién de
registrador.

Actualmente se dispone de un analizador de redes de conexién a red. Entre el analizador y los
inversores Huawei se utiliza el puerto RS485 para comunicar todos los equipos. Con el
analizador, el inversor solar Huawei puede mostrar, ademas de la produccién solar, la
demanda de la instalacion, junto con la programacién para hacer Inyeccion Cero.

El equipo para evitar el vertido de energia a la RED es el Smart Logger existente, el cual recibe
los datos del analizador, y en el caso de producir mas energia en la planta solar fotovoltaica
gue la demandada por el suministro, evitar4 que la energia producida sobrante se vierta a la
RED.

5.3.7.- CONDUCTORES DE CORRIENTE ALTERNA ENTRE INVERSORES Y CGPE

Los conductores que se empleen para la instalaciéon de CA, para union entre los inversores y el
cuadro de protecciones de la planta fotovoltaica, seran de una tension asignada de 0,6/1KV,
del tipo RZ1-K (AS) para conductores de cobre, segun UNE 21.123-2.

Se proyecta un cuadro de proteccion de la planta fotovoltaica ubicado al lado de los inversores,
segun queda definido en el documento planos del presente proyecto.

Los conductores empleados en la parte de AC seran los siguientes:
e Inversor- CPFV: se emplean conductores de cobre del tipo RZ1-K (AS) 0,6/1 KV, de
seccion 3x(1x70)+(1x35) +TT mm?, con una longitud de 5 metros.

e CPFV-C. AGRUPACION: se emplean conductores de aluminio del tipo XZ1-AL (S)
0,6/1 KV, de seccion 3x[4x(1x240)] TT mm2, con una longitud de 40 metros.
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5.3.8.- CUADRO GENERAL DE PROTECCION FOTOVOLTAICA (CPEV)

Se proyecta un cuadro con las protecciones de la planta solar fotovoltaica situado en sala de
equipos y esta equipado con protecciones y equipos de monitorizacion.

Tendra los elementos de proteccion indicados en los esquemas unifilares de este proyecto, con

la subdivision de lineas por potencias, segun el siguiente cuadro:

- Potencia total instalada:
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Médulo P (W) VTV’;“’ Impp (A) | Voc (V)| Isc (A)
TSM-DEL7M(I) 450 4100 | 10,98 | 496 11,53
String N° N° médulos/strings P(W) Vmpp(V) | Impp(A) [Voc (V)| Isc (A)
42 18 8100 | 73800 | 1098 | 8928 | 11,53
N° STRING N° MPPT P(W) | Vmpp(V) |Impp(A) ‘(3;’ Isc (A)
1 1 8100 | 73800 | 10,98 | 892,8 | 1153
2 1 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 1153
3 2 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 1153
4 2 8100 | 73800 | 10,98 | 892,8 | 1153
5 3 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 1153
. 6 4 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 11,53
§ 7 4 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 1153
o
i 8 5 8100 | 73800 | 10,98 | 892,8 | 11,53
= 9 5 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 11,53
10 6 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 1153
11 7 8100 | 73800 | 10,98 | 892,8 | 11,53
12 7 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 11,53
13 8 8100 | 73800 | 10,98 | 8928 | 1153
14 8 8100 | 73800 | 10,98 | 892,8 | 11,53
15 1 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 11,53
16 1 8100 | 73800 | 10,98 |89280| 1153
x| 17 2 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 1153
% 18 2 8100 | 73800 | 10,98 |89280| 11,53
2| 19 3 8100 | 73800 | 10,98 |89280| 1153
20 4 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 11,53
42 4 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 11,53
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DT O A D 23S o B TN AL AIOn DE SRR Eree GG Be San e oo
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA) @ N
M 5 8100 | 73800 | 1098 [892,80| 1153 @;‘;g
40 6 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 11,53 e
39 6 8100 | 73800 | 10,98 |89280| 1153 |
38 7 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153
37 7 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 1153
36 8 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153
35 8 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153
34 1 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 1153
33 1 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153
32 2 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153
31 2 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 1153 §
30 3 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153 §
ol 29 3 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153 8
§ 28 4 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 1153 f
% 27 4 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153 £
26 5 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153 g
25 5 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 1153 §
24 7 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153 §
23 7 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153 é
22 8 8100 | 73800 | 10,98 |892,80| 1153 z
21 8 8100 | 738,00 | 10,98 |892,80| 1153 %
g

> Proteccion magnetotérmica

En el lado de corriente alterna, se instalaran interruptores magnetotérmicos de 160A/ 4P para
cada inversor, y un interruptor automatico magnetotérmico de agrupacion de 630A/ 4P.

> Proteccién diferencial

Para garantizar la proteccion de las personas y equipos, se instalaran equipos de proteccion
diferencial en los interruptores magnetotérmicos de 160A/ 4P, 630A/ 4P regulados a 300 mA de
sensibilidad.

Ademas de estas protecciones, el propio inversor descrito, incorpora limitador de
sobretensiones de AC.

5.3.9.- CONEXION CON LA INSTALACION DE CONSUMO DEL CLIENTE

La conexién de la instalacién de autoconsumo con la instalaciéon del cliente, se realizara en el
punto de la instalacion definido segun los planos y esquema unifilar de este proyecto.
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Aunque los inversores tienen un dispositivo anti isla, que garantiza su desconexion automatica
en el caso de que no hay tensién proveniente de la red eléctrica, el punto de conexién, se
realizara de tal manera, que la instalacién de autoconsumo no pueda verter electricidad a la
instalacién interior, en el caso de fallo del interruptor general de la red interior, asegurando el
corte de cualquier punto de suministro (Solar o red de distribucién) en operaciones de
mantenimiento.

6.- TOMA DE TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La instalacion de puesta a tierra de la obra se efectuar4 de acuerdo con la reglamentacion
vigente, concretamente lo especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién en
su Instrucciéon 18, quedando sujetas a la misma las tomas de tierra y los conductores de
proteccion.

El conductor enterrado horizontal puede ser:

Cable de cobre desnudo de 35 mm?2 de seccion.

Pletina de cobre de 35 mm?2 de seccion y 2 mm de espesor.

Pletina de acero dulce galvanizado de 100 mm2 de seccién y 3 mm de espesor.
Cable de acero galvanizado de 95 mmz2 de seccion.

Alambre de acero de 20 mm?2 de seccion, cubierto con una capa de cobre de 6 mm?
como minimo.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

Barras (picas) o tubos.

Pletinas, conductores desnudos.

Placas.

Anillos o mallas metdlicas constituidas por los elementos anteriores 0 sus
combinaciones.

Armaduras de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas.
Otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible
pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera
inferior a 0,50 metros.

Las derivaciones a cada receptor de las lineas de tierra, estaran constituidas por conductores
de cobre de las secciones que se indican en el esquema eléctrico, que uniran la linea principal
de tierra con los conductores de proteccion o directamente con las masas.

En la parte de corriente alterna, segun ITC-BT 018, el valor de la resistencia a tierra sera tal
que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

24 v. en local o emplazamiento conductor.
50 v. en el resto de los casos.

En este caso, teniendo en cuenta que disponemos de dispositivos de disparo por corriente
residual de 300 mA, siempre que tengamos una red de tierras con un valor inferior al siguiente
célculo queda garantizada una tensién de contacto inferior a dichos valores, tal y como
podemos ver;
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Donde:
R,: Es la resistena a tierra [11]
Ii:Intensidad de defecto [A]
Uy :Tensidn de contacto [V]

R, < 24V =800
47034

Estas tensiones teniendo en cuenta la sensibilidad de los dispositivos de disparo por corriente
residual instalados (300 mA.) quedan garantizadas.

En el presente caso se unirdn todas las tierras a la tierra existente del edificio objeto del
proyecto.

Se conectaran a la misma tierra los siguientes elementos de la instalacion fotovoltaica, grupo y
elementos de ampliacion BT:

Estructura metalica.

Paneles fotovoltaicos.

Inversores.

Cuadro de proteccidn de la planta fotovoltaica.
Cuadros de agrupacion y ampliacion.

Grupo electrégeno.

cupwLNE

De acuerdo al nuevo reglamento ITC-BT-18 e ITC-BT-24 la tensién limite convencional Ul debe
de ser resistencia ha de ser inferior a 20 Ohmios. Segln reglamento en vigor ITC-BT-18 Tabla
5, se tiene:

p .
R =— para picas
L para p

2
R= Tp para conductor enterrado horizontalmente

R Resistencia en Ohmios
L Longitud en metros
p Resistividad del terreno en Ohmios m

Segun ITC-BT-18 Tabla 3:

La naturaleza del suelo sera del tipo arenoso y con piedra de tamafio medio, con lo cual se
tomara como valor de resistividad mas desfavorable de 150 Ohm x m.

Para el calculo de la puesta a tierra de la planta solar fotovoltaica se estimara por defecto la
utilizacion de 2 picas de 2 m. La red de puesta a tierra de la planta solar se conectara a la red
existente de las naves de la explotacién ganadera para crear una red equipotencial.

150

(2x2)

= 37,5 Q.

El valor de tierra sera, por tanto R =

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS Y DIRECTOS

Se seguira lo reglamentado por las instrucciones ITC-BT 024. La presente instruccién describe
las medidas destinadas a asegurar la proteccion de las personas y animales domésticos contra
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los choques eléctricos, sobre dichos choques se aplicaran las medidas necesarias, como son
proteccién contra contactos directos e indirectos.

La proteccion contra contactos directos e indirectos se realiza mediante la utilizacion de la “muy
baja tension de seguridad” (MBTS), que debera cumplir las siguientes condiciones, indicadas
en la ITC-BT 024:

e Tension nominal en el campo | de acuerdo a la norma UNE 20481y la ITC 36.

e Fuente de alimentacion de seguridad para MBTS de acuerdo con lo indicado en la
Norma UNE 20460-4-41.

e Los circuitos de instalaciones para MBTS. Cumplirdn lo que se indica en la norma UNE
20460-4-41 y se recoge en la ITC 36.

e La MBTS debe ser inferior a 25 V de tension eficaz en C.A.

e La fuente de alimentaciéon de seguridad puede estar constituida por un transformador
de seguridad, una fuente de corriente, una fuente electroquimica, ciertos dispositivos
electronicos.

e Cuando la tensién nominal del circuito sea superior a 25 V de tension eficaz en
corriente alterna, la proteccion contra contactos directos debe ser garantizada por
barreras o envolventes con un grado de proteccion minimo de IP2X o por un
aislamiento que pueda soportar una tension de 500 V.

Toda maquinaria, luminaria, canalizacion y en general cualquier parte de la instalacion eléctrica
estara protegida mediante envolventes adecuadas que impidan el contacto accidental o fortuito
contra cualquier elemento susceptible de quedar bajo tension.

Toda maquina eléctrica llevara conectada a sus partes metélicas conductores de proteccion,
ademas de tener todas las canalizaciones de agua metalicas susceptibles de quedar bajo
tension a una red equipotencial que se unird mediante un conductor de seccién de 2.5 mmz2 en
caso de llevar proteccion mecanico o de 4 mmz2 en caso de no estar protegido mecéanicamente,
junto con el resto de conductores de proteccion de la maquinaria y tomas de fuerza a la linea
principal de tierra en el cuadro general de baja tension.

La conexién de dicha red equipotencial a tuberias u otros elementos metdlicos que deban
guedar conectados a dicha red equipotencial se efectuara limpiando la zona de conexion de la
tuberia mediante cepillo metalico, colocando a continuacién abrazaderas metdlicas no
oxidables con su terminal correspondiente y cubriendo con resina epoxi o similar, la impedancia
de la conexion ha de ser igual o menor a 0,2 Ohmios.

Asi mismo la instalacion proyectada, dispone de dispositivos de deteccién de corrientes de

defecto de alta sensibilidad (30 mA.) para los circuitos de alumbrado y usos comunes y de
sensibilidad media (300 mA) para los circuitos de fuerza e instalacion fotovoltaica.

7.- CONCLUSION

Con la presente memoria y demas documentos que acompafian, el Técnico que suscribe
entiende haber justificado suficientemente las instalaciones que nos ocupan, cometiéndolo a
las autoridades competentes para su aprobacién si procede o para aclarar lo que estimen
oportuno.

Cueéllar, marzo de 2022

~~ Jesus Angel Garcia Calv
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[INueva instalacién ] Medificacién importancia
Presentar 5 ejemplares firmados y sellados por msialador Auiorizado: Admiristracidn, Tiular, E. Suministradora, Instalador (2)

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Titular (Razén Social/ Apellidos y Nombre) C.I1FJ/NIF
VIVEROS CAMPIRAS SDAD. COOP. AGRARIA F40165193
Emplazamiento de la Instalacién - C6d Postal  Poblacion
CTRA. CHARE-VALLELADO, KM 1 40.216 CHARE
Categoria: Grupo de clasificacion Denominacién grupo de clasificacién (cuadro 3.1 BT-04)
EBASICA EESPECIAL]STA {cuadro 3.1 BT-04) ~B1 INDUSTRIAS POTENCIA=100 KW Y LOCAL HOMEDO

Inspeccién Inicial Organismo de Control N¢ de certificado Fecha Inspececion Periddica
sl SCI SERVICIOS CONTROL E INSPECCION, 8.A. [E210876IRGVLL-BT01CRO2-R1| oafpe2021 Safios [ ] 10afios

Superficie | Potencia m#éxima admisible | Local Piiblica Concurrencia Empresa Distribuidora
10.400 m* 866.025 W (AMPLIACION: 148.344 W) NO SERVILIANO BARCIA §.A.
Grado electrificaci6n Tensisn | Seccién Linea General Alimentacion Seccidn Derivacion Individual
{Sélo viviendas): 400V 4x{1x150} mm2 RZ1-K
Interruptor Diferencial Proteccién cortocircuitos (KA): Resistencia de la tierra
50 kA de proteccion (ohmios):
n°. de polos Intensidad | Sensibilidad Uso: INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA | g .
If v 25-125 300 mA .
Instalacién temporal en Ferias: Para INSTALACIONES TEMPORALES Ne de registro de la primera instalaci6n :
ND

INSTALACIONES QUE REQUIEREN PROYECTO

Proyectista y Visado n° Colegio Oficial
yestista i JESUS ANGEL GARCIA CALVO | Yisadon® Colegio Offcis
Director de obra i Visado n° Colegio Oficial
D. JESUS ANGEL GARCIA CALVO | fBacon o o
D. ERANCISCO JAVIER MUROZMURQZ................. con DN 93438182G .y CERTIFICADO DE CUALIFICACION
INDIVIDUAL R°.232.......cconvverreneens Categorla ESPECIALISTA........... expedido por SEBQYVIA............... y en planiilla de la

EMPRESA con CERTIFICADO de INSTALADOR AUTORIZADO EN BAJA TENSION...FRANGISCO JAVIER MUNQZMUROZ
con n® AWA03..... Categorfa ESPRRIANGTA.... y razon social en .. .SHARE GEGOVIAL ..o veece v vemcmnenceiencnaee

CERTIFICA:

Que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento Electrotécnico
para baja tensidn, sus Instrucciones técnicas y, en su caso, con las prescripciones particulares aprobadas a la
Compadiita eléctrica, asi como, segim corresponda, con el Proyecto o Memoria Técnica de Disefio presentados.

Y que se han realizado con resultado favorable las verificaciones previas a la puesta en servicio segin
especifica la ITC-BT 05 y la Norma UNE 20.460-6-61, cuyos resullados estardn a disposicion de la
Administracion y de los Organismos de Control para su posible inspeccion.

Que la instalacion de alumbrado exterior ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas y, que se
han realizado con resultado favorable las verificaciones iniciales previas a la puesta en servicio segin especifica
ia ITC-EA 05 (Sdlo cuando se hayan realizado instalaciones de alumbrado exterior)

CUELLAR a05 de Agosto de_2021 'lmmcmn Mum :

Frqclscn.._@llr fufioz Mufioz

aREE - 3

Este cerfificado se conventird en autorizacion de suministro definitivo cuando se obtenga ia licencia de apertura o autorfzaclon de Iniclo de actividad. La puesta en

marcha de 1as Instalaciones, con independencia del selfado del centificado, estara supeditada 2 la acreditacion del cumplimiento de los Reglamentos de Seguridad
que Je afecten y a la obtencidn de las autorizaclones correspondientes. Las Industrias no podran Iniclar su actividad hasta no haber obtenido las autorizaciones

correspondientes al conjunto de 1a actividad Industrial, Pagina 2
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

1.- FORMULAS USADAS

1.1.- INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

En el célculo de las instalaciones se comprobara que las intensidades maximas de las lineas
son inferiores a las admitidas por el Reglamento de Baja Tensién, teniendo en cuenta los
factores de correccién segun el tipo de instalacién y sus condiciones particulares.

Intensidad nominal en servicio monofasico:

P
[, =
U, -cosg
Intensidad nominal en servicio trifasico:
P
I, =
J3-U ,"COSQ

En las formulas se han empleado los siguientes términos:
In: Intensidad nominal del circuito en A
P: Potencia en W
Uf: Tensién simple en V
Ul: Tension compuesta en V
Cose: Factor de potencia
1.2.- CAIDA DE TENSION
En circuitos interiores de la instalacion, la caida de tension no superard los siguientes valores:
Circuitos de Alumbrado: 3,0%

Circuitos de Fuerza: 5,0%

En instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tension mediante un
transformador de distribucion propio, los valores maximos de caida de tension seran:

Circuitos de Alumbrado: 4,5%
Circuitos de Fuerza: 6,5%
Las féormulas empleadas seran las siguientes:

1. C.d.t. en servicio monofasico

Despreciando el término de reactancia, dado el elevado valor de R/X, la caida de tension viene
dada por:

AU =2-R-1 -cosg

Siendo:

R=p.2
s
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

2. C.d.t en servicio trifasico

Despreciando también en este caso el término de reactancia, la caida de tension viene dada
por:

AU:\/g-R-[”-cosqa

Siendo:

R=p.2
s

La resistividad del conductor tomara los siguientes valores:

Cobre

Aluminio

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

In: Intensidad nominal del circuito en A

P: Potencia en W

Cos o: Factor de potencia

S: Seccién en mm2

L: Longitud en m

p: Resistividad del conductor en ohm-mmz2/m

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Entre Fases:

Fase y Neutro:

_ J
];c'_
2-7
En las férmulas se han empleado los siguientes términos:
Ul: Tensiébn compuesta en V
Uf: Tensién simple en V

Zt: Impedancia total en el punto de cortocircuito en Mohm
Icc: Intensidad de cortocircuito en KA
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la resistencia total y de
la reactancia total de los elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:

Z, =R+ X?

Rt = R1 + R2 + ... + Rn: Resistencia total en el punto de cortocircuito.
Xt=X1+ X2 + ... + Xn: Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Siendo:

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacion, y deberan actuar en un tiempo tal que la
temperatura alcanzada por los cables no supere la maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta Ultima condicion, la curva de actuacién de los interruptores
automaticos debe estar por debajo de la curva térmica del conductor, por lo que debe cumplirse
la siguiente condicion:

[ t<C-AT-S’
para 0,01 <=0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.
t: Tiempo de desconexion en s.

C: Constante que depende del tipo de material.
AT: Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S: Seccién en mm?

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un
cortocircuito fase - neutro y al final de la linea o circuito en estudio. Dicho valor se necesita para
determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a cortocircuito, ya que es
condicién imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual que la intensidad del
disparador electromagnético. En el caso de usar fusibles para la proteccién del cortocircuito, su
intensidad de fusidn debe ser menor que la intensidad soportada por el cable sin dafiarse, en el
tiempo que tarde en saltar. En todo caso, este tiempo siempre sera inferior a 5 seg.

2.- CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

La instalacion objeto de este proyecto estara compuesta por ampliacion del cuadro general de
proteccion de baja tension de la industria, acometida a cuadro de reparto, una instalacion solar
fotovoltaica y un grupo electrégeno.

p POE NG 1 CLER FACTOR PO-I-IEENCIA Tension
DENOMINACION INSTALADA | CORRECTOR SIMULT. | CALCULO V]
W] - ARRANQUE
[W]

CUADRO G!ENERAL DE
PROTECCION 866.025 1 1 866.025 400
CUADRO AGRUPACION 692.820 1 1 692.820 400
CUADRO REPARTO
AMPLIACION 554.256 1 1 554.256 400
PREVISION NAVE 110.851 1 1,0 0 400
PREVISION RIEGO 110.851 1 1,0 0 400
T.C. CASETA 22.170 1 0,05 1.109 400
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T.C. CASETA 3.680 1 0,05 184 230
ALUMBRADO CASETA 2.300 1 0,05 115 230
< FOIENIES ClolEs FACTOR IDO-I-IEE'\ICIA Tension
DENOMINACION INSTALADA | CORRECTOR SIMULT. | CALCULO V]
W] - ARRANQUE :
(W]
GRUPO ELECTROGENO-
CUADRO AGRUPACION 469.000 1 1 469.000 400
Potencia de instalada ampliacién: Ampliacion cuadro general de
proteccion de BT 692.820 W

POTENCIA TOTAL DE CALCULO: 866.025 W
POTENCIA INSTALADA DE AMPLIACION:  Cuadro reparto ampliacion 554.256 W

Para el calculo de la Potencia de Calculo se aplica sobre la Potencia Instalada el coeficiente
corrector/arranque y el factor de simultaneidad.

La potencia total de calculo de la industria es de 866.205 W para la cual se dispone de un
interruptor general de 1.250A/4P.
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POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE DE LA INSTALACION: 866.205 W

3.- CALCULOS

3.1.- INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

En la siguiente tabla se refleja la intensidad méaxima admisible para cada circuito.

POTENCIA COEF. POTENE A >
DENOMINACION INSTALADA | CORRECTOR Zﬁ\%ﬂ? c AL%EULO Te'["\s/‘]'on Cgs 'E‘AT]'
[W] - ARRANQUE Wi

CUADRO GENERAL DE
PROTECCION 866.025 1 1 866.025 400 | 1 |1250,00
CUADRO AGRUPACION |  692.820 1 1 692.820 400 | 1 |1000,00
CUADRO REPARTO
AMPLIACION 554.256 1 1 554.256 400 | 1 | 800,00
PREVISION NAVE 110.851 1 1,0 0 400 | 1 | 0,00
PREVISION RIEGO 110.851 1 1,0 0 400 | 1 | 0,00
T.C. CASETA 22.170 1 0,05 1.109 400 | 1 | 1,60
T.C. CASETA 3.680 1 0,05 184 230 | 1 | 0,80
ALUMBRADO CASETA 2.300 1 0,05 115 230 | 1 | 050

CALCULOS

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22







PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR VISADO
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN COGITISG
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA) ‘
"Q.\\ %
P
BN o1, FACTOR PO-I-IEENCIA Tension | Cos | INT Ll :
DENOMINACION INSTALADA | CORRECTOR SIMULT. | CALCULO v A : SEGOVIA
[W] - ARRANQUE : W] (vl $ [A] SG00214VD/22
GRUPO
ELECTROGENO-
CUADRO
AGRUPACION 469.000 1 1 469.000 400 1 | 676,94
3.2.- CONDUCTORES Y TUBOS
En la siguiente tabla se refleja el conductor elegido con sus caracteristicas, los conductores iran en tubo
sobre las paredes aislantes para cada circuito.
5 INT INT DIAM.
DENOMINACION [A]' CONDUCT. MAT. AISLAM. ADMI | TUBO
[A] [mm]
CUADRO GENERAL DE 4x[4x(1x150)] ~
PROTECCION 1250,00 mm? CuU RZ1-K (AS) | 1604,00 - g
CUADRO AGRUPACION 1000,00 | 4x[4x(1x240)] mm? | AL RV-AL 1127,00 | 160 §
N
o
CUADRO REPARTO 3
AMPLIACION 800,00 | 2x[4x(1x240)] mm2| Cu RZ1-K (AS) | 1090,00 | 160 o
2 [}
PREVISION NAVE 0,00 @
PREVISION RIEGO 0,00 %
T.C. CASETA 1,60 4x(1x10) mm?2 Cu RZ1-K (AS) 54,00 - S
T.C. CASETA 0,80 4x(1x2,5) mm? Cu RZ1-K (AS) 24,00 - e
ALUMBRADO CASETA 0,50 4x(1x2,5) mm? Cu RZ1-K (AS) 24,00 - é
8
S
’ INT INT DIAM. 3
DENOMINACION [A]. CONDUCT. MAT. AISLAM. ADMI | TUBO %
[A] [mm] 8
3
GRUPO ELECTROGENO- °
CUADRO AGRUPACION 676,94 | 2x[4x(1x240)] mm2 | CU RZ1-K (AS) 1090,00 - S
=
] . a
3.3.- CAIDA DE TENSION
En la siguiente tabla se refleja la caida de tensién parcial y total para cada circuito.
POTENCIA coNpuc | _CAIDA CAIDA CAIDA
DENOMINACION DE L | Tensién | CONDUC [miQ TENSION | TENSION | TENSION
CALCULO | [m] Y| [mm?] mm?] PARCIAL | PARCIAL | TOTAL
(W] Vi [%] [%]
CUADRO GENERAL DE
PROTECCION 866.025 2 400 600 56 0,129 0,032 0,032
CUADRO AGRUPACION 692.820 | 340 400 960,0 35 17,53 4,382 4,414
CUADRO REPARTO
AMPLIACION 554.256 7 400 960 56 0,18 0,045 4,459
PREVISION NAVE 0 100 400 0,0
PREVISION RIEGO 0 20 | 400 0,0
T.C. CASETA 1.109 10 400 10,0 56 0,05 0,012 4,471
T.C. CASETA 184 10 230 2,5 56 0,11 0,050 4,509
ALUMBRADO CASETA 115 10 230 2,5 56 0,07 0,031 4,490
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3.5.- PUESTA A TIERRA

PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR VISADO
FOTOVOLTAICA DE 330 I§W E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN COGITISG
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA) .
(E'él-) N
yode'y <
N F | S
DENOMINACION POTIEENCIA L Tensiéon | CONDUC C%’;:%JC TESIS?SN TEIC‘IS?SN T h
CALCULO | [m] Y| [mm?] mm?] PARCIAL | PARCIAL sé&‘@f&va >
[w] Y [%] 9]
GRUPO ELECTROGENO-
CUADRO AGRUPACION 469.000 | 10 | 400 480 56 0,44 0,109 0,109
3.4-MAGNETOTERMICOS
VALIDACION DE LOS MAGNETOTERMICOS ESCOGIDOS Ib<In<z
DENOMINACION Ib In |z
Calculada | Magnetotérmico | Cable
CUADRO GENERAL DE PROTECCION 1250,00 1.250 1604,00 N
CUADRO AGRUPACION 1000,00 1.000 1127,00 S
>
<t
—
CUADRO REPARTO AMPLIACION 800,00 800 1090,00 §
PREVISION NAVE 0,00 160 0,00 2
PREVISION RIEGO 0,00 160 0,00 ]
T.C. CASETA 1,60 32 54,00 §
T.C. CASETA 0,80 16 24,00 g
ALUMBRADO CASETA 0,50 10 24,00 8
2
(4]
IS
3
DENOMINACION Ib In Iz g
Calculada | Magnetotérmico | Cable 5
3
GRUPO ELECTROGENO- CUADRO §
AGRUPACION 676,94 1.000 1090,00 2
2
Q
IS
=
3
[a)]

De acuerdo al nuevo reglamento ITC-BT-18 e ITC-BT-24 la resistencia ha de ser inferior a 20
Ohmios. Segun reglamento en vigor ITC-BT-18 Tabla 5, se tiene:

rR=2 para picas
L
2
R=<P
L
R Resistencia en Ohmios
L Longitud en metros
p Resistividad del terreno en Ohmios m

Segun ITC-BT-18 Tabla 3:

para conductor enterrado horizontalmente

La naturaleza del suelo sera del tipo arenoso y con piedra de tamafio medio, con lo cual se
tomara como valor de resistividad mas desfavorable de 300 Ohm x m.
Se utilizaran 2 picas de 2 m. Las 2 picas se uniran para crear una red equipotencial.

CALCULOS
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300
El valor de tierra ser4, por tanto R = (2— =75 €2 (Ohm) max.

X2)
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

La proteccidn contra contactos indirectos, queda asegurada por la puesta a tierra de todas las
masas y partes metalicas de la instalacién, susceptibles de quedar bajo tension (esquema TT),
y la instalaciéon y montaje de protecciones a base de interruptores diferenciales, segin ITC-
BT024.

En nuestro caso se instalan interruptores diferenciales en todos los circuitos del cuadro
secundario de proteccién de la explotacibn ganadera para la proteccién contra contactos
indirectos en el cuadro general de proteccion.

La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones
normales. En ciertas condiciones pueden especificarse valores menores, como por ejemplo
24V para instalaciones humedas y mojadas.

El sistema de puesta a tierra instalado es “TT”. Todas las masas de los equipos eléctricos
protegidos por un mismo dispositivo de proteccion deben ser interconectadas y unidas por un
conductor de proteccion a una misma toma de tierra. El neutro del transformador esta puesto a
tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

RaxIa< U

Donde:

Ra: Es la suma de las resistencias de toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.

Ia: Es la corriente de asegura el funcionamiento automético del dispositivo de proteccion.

U: Es la tension de contacto limite convencional (50, 24 V).

Sustituyendo:
75x0,3< U 225<24
Ra: 75 Q
la: 300 mA.
U:24V

El interruptor diferencial instalado cumple para la proteccion de contactos indirectos de la
instalacion.

Puesta a Tierra:

Se uniran las masas de los cuadros eléctricos con cable de 16 mm? de Cu al sistema de tierras
del edificio.
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR VISADO
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALA(;ION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN COGITISG
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA) ‘
4.- CALCULO DE LA PRODUCCION SOLAR DE LA INSTALACION .’%ﬁj %
FOTOVOLTAICA CONECTADA A RED SEGOVIA
SG00214VD/22
Pp-Np-R-HSP-Nd
Eg =
1.000
Siendo,
Eg: Energia mensual generada (kWh/mes).
Pp: Potencia maxima (pico) médulos fotovoltaicos (W).
Np: N° modulos fotovoltaicos instalados.
R: Rendimiento global anual de la instalacion (%/100).
HSP: Recurso fotovoltaico, Horas Sol Pico mes en estudio (h/dia).
Nd: N° dias mes en estudio.
Mddulo P(W) |Vmmp (V) |Impp (A)[Voc (V)| Isc(A)
TSM-DE17M(lI) 450 41,00 10,98 49,6 11,53
String N° N° médulos/strings P(W) Vmpp(V) | Impp(A) | Voc (V) Isc (A) 2
42 18 8.100 738,00 10,98 | 8928 11,53 &
2
N° STRING N°MPPT | P(W) V:'\‘,")’p 'Tpf’)p Voc (V) | Isc(A) 5
1 1 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 %
2 1 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 %
£
3 2 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 g
4 2 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 %
5 3 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 §
Dr:i 6 4 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 %
3 7 4 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 §
@ 8 5 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53 §
£ 9 5 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53
10 6 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53
11 7 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53
12 7 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53
13 8 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53
14 8 8.100 738,00 10,98 892,8 11,53
15 1 8.100 738,00 10,98 892,80 11,53
N 16 1 8.100 738,00 10,98 892,80 11,53
= 17 2 8.100 738,00 10,98 892,80 11,53
2 18 2 8.100 738,00 10,98 892,80 11,53
I
= 19 3 8.100 738,00 10,98 892,80 11,53
20 4 8.100 738,00 10,98 892,80 11,53
42 4 8.100 738,00 10,98 892,80 11,53

CALCULOS
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4.1.- PRODUCCION ENERGETICA

Para hacer el calculo mas exacto posible consideramos unas pérdidas por los siguientes

PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR VISADO
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN COGITISG
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA) @ N
41 5 8100 | 73800 | 1098 | 89280 153 | W& ¢
40 6 8100 | 73800 | 10,98 | 892,80 11,53 |
39 6 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53
38 7 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53
37 7 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53
36 8 8100 | 73800 | 10,98 | 892,380 11,53
35 8 8100 | 73800 | 1098 | 89280 11,53
34 1 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53
33 1 8100 | 73800 | 10,98 | 892,80 11,53
32 2 8100 | 73800 | 10,98 | 892,80 11,53
31 2 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53
30 3 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53
% 29 3 8100 | 73800 | 10,98 | 892,380 11,53 8
& 28 4 8100 | 73800 | 10,98 | 892,80 11,53 g
% 21 4 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53 5
26 5 8100 | 73800 | 10,98 | 89280 11,53 5
25 5 8100 | 73800 | 10,98 | 892,80 11,53 5
24 7 8100 | 73800 | 10,98 | 892,80 11,53 :
23 7 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53 5
22 8 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53 g
21 8 8100 | 73800 | 1098 | 892,80 11,53 g
§

conceptos:

e Perdidas por rendimientos de las maquinas.

Perdidas por caida de tensién.

Perdidas por suciedad de los paneles.
Perdidas por aumento de temperatura de las células.
Disminucion de rendimiento de las células segun garantia del fabricante.

Concretamente los datos son los siguientes:

Datos proporcionados:

- Latitud/Longitud: 41.353,-4.434
- Horizonte: Calculado

- Base de datos: PVGIS-SARAH
- Tecnologia FV: Silicio cristalino
- FVinstalado: 340.2 kWp

- Pérdidas sistema: 10 %

Resultados de la simulacion

- Angulo de inclinacién: 6 °

CALCULOS
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC;C)N DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

- Angulo de azimut: 17 °
- Produccién anual FV: 465017.91 kWh
- Irradiacion anual: 1751.76 kWh/m2
- Variacion interanual: 10901.81 kWh
- Cambios en la produccion debido a:
o Angulo de incidencia: -3.49 %
o Efectos espectrales: 0.53 %

o Temperatura y baja irradiancia: -10.63 %
- Pérdidas totales: -21.97 %

VISADO

COGITISG

op
B
v

SEGOVIA

23/03/2022

SG00214VD/22

Mes E m H({i)_m SD m
Enero 18.356,50 64,70 2.177,2
Febrero 24.955,70 87,60 2.982,1
Marzo 37.585,70 134,00 4.264,7
Abril 43.921,80 161,40 4.119,9
Mayo 53.597,90 202,10 4.496,8
Junio 55.790,10 217,50 2.226,4
Julio 61.460,80 244,20 2.426,4
Agosto 55.871,10 220,50 1.586,1
Septiembre 43.049,40 164,90 2.259,7
Octubre 32.144,50 118,30 2.440,3
Noviembre 20.641,20 73,50 2.466,3
Diciembre 17.643,30 63,00 2.044,3
Em: Produccién eléctrica media mensual del sistema dado[kWh].
Hm: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por los
madulos del sistema dado [kWh/m?2].
SDm: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion
interanual [KWh].

Monthly energy output from fix-angle PV system

80K

53,597.93

4392184

(C) PVGIS, 2022

output [kWh]

A0k 37,585.68

24 955.72
o 18,356.49 I
Ok I
Jan Fab

Mat

PV energy

CALCULOS

Apr May
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43,049.37
32144 .45
2064124
I I 17,6433
Cct Nov Dec

Aug Sep
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC;ON DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

300

250

150

100

In-plane irradiation [k¥Wh/m2]

50

Monthly in-plane irradiation for fixed angle
(C) PVGIS, 2022

Jan May Jun Aug

Moath

2442
217.51 22046
20207
16142 164.92
134.01
118.34

87.6
64.73 l nl‘7 63.04

Feb Mar Apr Jul Sop Nov Dog

Oct

La ejecucién de la instalacion solar fotovoltaica comportard que la energia eléctrica producida
evitardq la emision de gases nocivos y de residuos que se oponen al criterio de desarrollo
sostenible necesario para no comprometer el futuro del planeta.

CALCULOS

Ahorro de emisiones

Tep (11,630 por kWh)

10,13

Kg. CO2 (0,294 por kWh)

34629,58

Kg. NO2 (0,000621 por kWh)

73,15

Kg. SO2 (0,000454 por K\Wh)

53,48

Kg. CO (0,000097 por kWh)

11,43

Residuos Nucleares (0,001141 por kWh)

134,40
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587
KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

5.- CALCULOS ELECTRICOS INSTALACION SOLAR FV

Corriente continua (CC)

VISADO

@
ety

COGITISG

23/03/2022

SEGOVIA

SG00214VD/22

CALCULO DE SECCION CC - Criterio de caida de tension
: | Au (%) SECCION | SECCION |AuSeccién| o Y | Valida X
W |00 | @) | ph | () |conductor|conductor| 'OTAL | {v) | Gelelada | Gomeril | Gomeri cien‘i%’)l‘c’!lu o
STRING1 | 8.100 |738,00| 1098 | 1 | 110 | 56,00 Cu 15% [11,07] 3,90 6 0,97% 7,186 S| 8
STRING 2 | 8.100 |738,00| 10,98 | 1 | 108 | 56,00 Cu 15% |11,07] 3,82 6 0,96% 7,056 S| E
STRING 3 | 8.100 |738,00| 10,98 | 1 | 106 | 56,00 Cu 15% |11,07] 3,75 6 0,94% 6,925 S|
STRING 4 | 8.100 738,00 10,98 | 1 | 104 | 56,00 Cu 1,5% |11,07| 3,68 6 0,92% 6,794 S| ;
STRING 5 | 8.100 738,00 10,98 | 1 | 102 | 56,00 Cu 15% |11,07] 3,61 6 0,90% 6,664 S| H
STRING 6 | 8.100 |738,00| 10,98 | 1 | 100 | 56,00 Cu 1,5% [11,07| 3,54 6 0,89% 6,533 S| —
STRING 7 | 8.100 738,00 10,98 | 1 | 87 | 56,00 Cu 1,5% |11,07| 3,08 6 0,77% 5,684 S| “
STRING 8 | 8.100 738,00 10,98 | 1 | 93 | 56,00 Cu 1,5% [11,07| 3,29 6 0,82% 6,076 S| ;
STRING9 | 8.100 738,00 10,98 | 1 | 77 | 56,00 Cu 1,5% [11,07| 2,73 6 0,68% 5,030 S| g
STRING 10| 8.100 |738,00| 1098 | 1 | 71 56,00 Cu 15% |11,07] 2,51 6 0,63% 4,639 S|
STRING 11| 8.100 |738,00| 10,98 | 1 | 70 | 56,00 Cu 15% [11,07| 248 6 0,62% 4,573 S|
STRING 12| 8.100 |738,00| 1098 | 1 | 65 | 56,00 Cu 1,5% [11,07] 2,30 6 0,58% 4,247 S|
STRING 13| 8.100 |738,00| 10,98 | 1 | 55 | 56,00 Cu 1,5% [11,07| 1,95 6 0,49% 3,593 S|
STRING 14| 8.100 |738,00| 1098 | 1 | 60 | 56,00 Cu 15% 11,07 2,12 6 0,53% 3,920 S|

CALCULOS
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587
KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

VISADO

COGITISG

23/03/2022

STRING 15| 8.100 |738,00| 10,98 55 56,00 Cu 1,5% | 11,07 1,95 6 0,49% 3,593 Sl j‘;gﬁt‘t’;zz
STRING 16| 8.100 |738,00| 10,98 50 56,00 Cu 1,5% | 11,07 1,77 6 0,44% 3,267 Sl
STRING 17| 8.100 |738,00| 10,98 45 56,00 Cu 1,5% | 11,07 1,59 6 0,40% 2,940 Sl
STRING 18| 8.100 | 738,00 10,98 40 56,00 Cu 1,5% |11,07 1,42 6 0,35% 2,613 Sl
STRING 19| 8.100 |738,00| 10,98 35 56,00 Cu 1,5% | 11,07 1,24 6 0,31% 2,287 Sl
STRING 20| 8.100 |738,00| 10,98 30 56,00 Cu 1,5% |11,07 1,06 6 0,27% 1,960 Sl
STRING 21| 8.100 |738,00| 10,98 88 56,00 Cu 1,5% | 11,07 3,12 6 0,78% 5,749 Sl
STRING 22| 8.100 | 738,00 10,98 90 56,00 Cu 1,5% |11,07 3,19 6 0,80% 5,880 Sl
STRING 23| 8.100 |738,00| 10,98 92 56,00 Cu 1,5% | 11,07 3,26 6 0,81% 6,010 Sl
STRING 24| 8.100 |738,00| 10,98 94 56,00 Cu 1,5% |11,07 3,33 6 0,83% 6,141 Sl
STRING 25| 8.100 |738,00| 10,98 96 56,00 Cu 1,5% |11,07 3,40 6 0,85% 6,272 Sl
STRING 26| 8.100 |738,00| 10,98 98 56,00 Cu 1,5% |11,07 3,47 6 0,87% 6,402 Sl
STRING 27 | 8.100 |738,00| 10,98 80 56,00 Cu 1,5% | 11,07 2,83 6 0,71% 5,226 Sl
STRING 28 | 8.100 |738,00| 10,98 75 56,00 Cu 1,5% |11,07 2,66 6 0,66% 4,900 Sl
STRING 29| 8.100 |738,00| 10,98 65 56,00 Cu 1,5% | 11,07 2,30 6 0,58% 4,247 Sl
STRING 30| 8.100 |738,00| 10,98 60 56,00 Cu 1,5% | 11,07 2,12 6 0,53% 3,920 Sl
STRING 31| 8.100 |738,00| 10,98 55 56,00 Cu 1,5% | 11,07 1,95 6 0,49% 3,593 Sl
STRING 32| 8.100 |738,00| 10,98 50 56,00 Cu 1,5% | 11,07 1,77 6 0,44% 3,267 Sl
STRING 33| 8.100 | 738,00 10,98 37 56,00 Cu 1,5% |11,07 1,31 6 0,33% 2417 Sl
STRING 34| 8.100 |738,00| 10,98 40 56,00 Cu 1,5% | 11,07 1,42 6 0,35% 2,613 Sl

CALCULOS
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587
KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

VISADO

COGITISG

CALCULOS

16

wah :&:‘5\ g
}k;f‘ &
STRING 35| 8.100 | 738,00 10,98 1 43 56,00 Cu 1,5% [11,07 1,52 6 0,38% 2,809 Sl z';;a\;'é\/zz
STRING 36| 8.100 |738,00| 10,98 1 28 56,00 Cu 15% |[11,07 0,99 6 0,25% 1,829 Sl
STRING 37| 8.100 | 738,00 10,98 1 30 56,00 Cu 1,5% [11,07 1,06 6 0,27% 1,960 Sl
STRING 38| 8.100 |738,00| 10,98 1 32 56,00 Cu 15% |11,07 1,13 6 0,28% 2,091 Sl
STRING 39| 8.100 | 738,00 | 10,98 1 35 56,00 Cu 1,5% |11,07 1,24 6 0,31% 2,287 S| §
>
STRING 40| 8.100 |738,00| 10,98 1 15 56,00 Cu 15% [11,07 0,53 6 0,13% 0,980 Sl g
STRING 41| 8.100 | 738,00 | 10,98 1 18 56,00 Cu 1,5% |11,07 0,64 6 0,16% 1,176 S| §,
STRING 42| 8.100 |738,00| 10,98 1 15 56,00 Cu 1,5% [11,07 0,53 6 0,13% 0,980 Sl é
CALCULO DE SECCION CC - Criterio térmico ‘;
SEQCION Material | tedrica Factor de Vilida L§
comercial por cdt duct itida (A ‘s I adm (A) SINO 5
(mm2) conductor permitida (A) correccion ( ) 8
STRING 1 6 Cu 63 1 63 Sl “
STRING 2 6 Cu 63 1 63 sl H
STRING 3 6 Cu 63 1 63 S| £
STRING 4 6 Cu 63 1 63 S| g
STRING 5 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 6 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 7 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 8 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 9 6 Cu 63 1 63 Sl







EngEE'\(I:'{ISD%IES_;’I-_\:{/IIFALLA()CéggFgla%INgngLAé%I%ﬁADNEE??éégg\l\/llsl_\l)ON, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 \é|OSG¢r[g(G)
STRING 10 6 Cu 63 1 63 Sl SEGOVIA
STRING 11 6 Cu 63 1 63 S| SG00214VD/22
STRING 12 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 13 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 14 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 15 6 Cu 63 1 63 S| S
STRING 16 6 Cu 63 1 63 sl S
STRING 17 6 Cu 63 1 63 sl G
STRING 18 6 Cu 63 1 63 S| s
STRING 19 6 Cu 63 1 63 S| 5
STRING 20 6 Cu 63 1 63 S| g
STRING 21 6 Cu 63 1 63 S| ‘;
STRING 22 6 Cu 63 1 63 Sl g
STRING 23 6 Cu 63 : 63 S| g
STRING 24 6 Cu 63 1 63 sl H
STRING 25 6 Cu 63 1 63 sl
STRING 26 6 Cu 63 1 63 S| ;
STRING 27 6 Cu 63 1 63 Sl 3
STRING 28 6 Cu 63 1 63 S| °
STRING 29 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 30 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 31 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 32 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 33 6 Cu 63 1 63 Sl

CALCULOS 17







E\R/gYEE'\ICI'SD%ES_I/-}gIIPALLAocliggFlallEJ_II_;\ICSJCALAé%I%ﬁADNEEI’B,?;éc;l'g\l\/llsl_\l)ON, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 / \é!jSGIATEg)
STRING 34 6 Cu 63 1 63 S| SEGOVIA
STRING 35 6 Cu 63 1 63 S| SG00214VD/22
STRING 36 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 37 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 38 6 Cu 63 1 63 S
STRING 39 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 40 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 41 6 Cu 63 1 63 Sl
STRING 42 6 Cu 63 1 63 Sl

Au en el lado de Continua < 1,5% de Vmpp

Au (%)

Documento visado electrénicamente con nimero: SG00214VD/22
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 VISADO

KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA) = COGITISG
(#)armaon & «
“'1.‘5.“_- 4 ;‘%:\ §
}k;f‘ 8

« Corriente alterna (AC) SEGOVIA
SG00214VD/22

CALCULO DE SECCION AC - Criterio de caida de tension
0
Pmmp Vmmp Iteorica cos Long Cc Material .':.\g.lg A/fz
(W) (V) (A) phi (m) conductor conductor 1.5%

5
Inversor 1 - CPFV 110.000 | 400 | 158,96 | 1 56,00 Cu 1,50% | 6,00 | 4,0923 70 0,351 0,088% S 3
Inversor 2 - CPFV 110.000 | 400 | 158,96 | 1 5 56,00 Cu 1,50% | 6,00 | 4,0923 70 0,351 0,088% S S
Inversor 3 - CPFV 110.000 | 400 | 158,96 | 1 56,00 Cu 1,50% | 6,00 | 4,0923 70 0,351 0,088% S 2
CPFV - C. AGRUPACION | 330.000| 400 | 476,88 | 1 40 35,00 Al 1,50% | 6,00 | 157,1429 720 1,310 0,327% S 5
CALCULO DE SECCION AC - Criterio térmico 5
comzfgglozlr cdt Material | tedrica Factor de | adm (A) Vilida Lé
(mmg conductor  permitida (A) correccion (SINO) %
Inversor 1 - CPFV 70,00 Cu 243 1,00 243,00 Sl %
Inversor 2 - CPFV 70,00 Cu 243 1,00 243,00 Sl é
CPFV-C. g
AGRUPACION 720,00 Al 819 1,00 819,00 Sl g

Au en el lado de ALTERNA < 1,5% de Vmpp
Au (%)
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC,ION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

5.- CONCLUSION

Con el presente anexo de célculos y demas documentos que acompafian, el Técnico que
suscribe entiende haber justificado suficientemente las instalaciones que nos ocupan,
cometiéndolo a las autoridades competentes para su aprobacién si procede o para aclarar lo

que estimen oportuno.
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PROYECTO DE AMPLIACIO’N DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA
EN CHANE, (SEGOVIA)

1.- JUSTIFICACION Y ALCANCE

El presente apéndice incluye un plan de gestion para los residuos de Construccion y Demolicion
generados en la ejecucion de ampliacion de instalacion eléctrica de baja tensidn, instalacion solar
fotovoltaica de 330 kW e instalacién de grupo electrogeno de 587 kVA en industria hortofruticola
en Charie, (Segovia).

Con ello se pretende cumplir las prescripciones establecidas en el Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicién (B.O.E. de 13.02.08), en concreto el apartado a) del articulo 4.1 que obliga al
productor de residuos de construccion y demolicidén a incluir en el proyecto de ejecucion y obra
un estudio de su gestion, asi como el requerimiento del Servicio Territorial de Medio Ambiente
de la Junta de Castilla y Ledn con fecha de 20 de julio de 2011.

Se han analizado las tipologias, volumenes, tratamientos y destino final para todos los residuos
generados contemplados en la 10/98, de 21 de abril, de Residuos y el Decreto 54/2008, de 17
de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de Construccion
y Demolicién de Castilla y Le6n (2008-2010).

2.- MARCO LEGISLATIVO

2.1.- MARCO LEGAL EUROPEO

e Directiva 2006/12/CE, del Parlamento y del Consejo, de 5 de abril de 2005, relativa a
residuos.

e Decisidn 2003/33/CE, de 19 de diciembre, por la que se establecen los criterios y
procedimientos de admision de residuos en los vertederos.

e Decisidon 2002/33/CE del Consejo, de 19 de diciembre de 2002 por la que se establecen
los criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al
articulo 16 y al anexo II de la Directiva 1999/31/CEE.

e Decision 2000/532/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la 94/904/CE
del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado
4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos.

e Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

e Directiva 87/101/CEE, de 22 de diciembre de 1986, por la que se modifica la Directiva
75/439/CEE.

e Directiva 85/337/CE del Consejo, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacion de las
repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

« Directiva 75/439/CEE, de 6 de junio de 1975, relativa a la gestion de los aceites usados.

2.2.- MARCO LEGAL ESTATAL

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

¢ Resolucion de 20 de enero de 2009, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos para el periodo
2008-2015.

e Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién
ambiental de sus residuos.

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de
los residuos de construccion y demolicion.

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestién de los aceites
industriales usados.

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.
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Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion.
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depésito en vertedero.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

2.3.- MARCO LEGAL AUTONOMICO

Ley 1/2009, de 26 de febrero, de modificacién de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de
Prevencion Ambiental de Castillay Leén (Modificada la disposicion derogatoria Unica por
la Ley 10/2009, de 17 de diciembre, de Medidas Financieras (BOCyL de 18-12- 2009,
Disposicion final octava) (BOCyL de 02-03-2009)

Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito
Sectorial de Residuos de Construccion y Demolicion de Castilla y Ledn (2008-2010).
(BOCyL de 23-07-2008)

Ley 8/2007, de 24 de octubre, de Modificacién de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de
Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn. (BOCyL del 29-10-2007)

Ley 3/2005, de 23 de mayo, de modificacion de la Ley 11/2003, de 8 de abril, de
Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn. (BOCyL 24-05-05)

Decreto 18/2005, de 17 de febrero, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito
Sectorial de Residuos Urbanos y Residuos de Envases de Castilla y Ledn 2004-2010.
(Suplemento del BOCyL 23-02-2005)

Resolucién de 13 de diciembre de 2004, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que
se hace publico el Dictamen Medioambiental de la Evaluacion Estratégica Previa sobre
el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos Urbanos y Residuos de Envases de
Castilla y Ledn, 2004-2010. (BOCyL 21-10-2004)

Orden MAM/1313/2004, de 12 de agosto, por la que se inicia el procedimiento de
aprobacion del Plan de Residuos Urbanos y Residuos de Envases de Castilla y Leon
2004-2010. (BOCyL, 24-08-2004)

Ley 9/2002, de 10 de julio, para la declaracion de proyectos regionales de
infraestructuras de residuos de singular interés para la Comunidad. (BOCyL 12-07-02)
Decreto 74/2002, de 30 de mayo, por el que se aprueba la Estrategia Regional de
Residuos de la Comunidad de Castillay Le6n 2001-2010. (BOCyL 05-06-02)

Decreto 50/1998, de 5 de marzo, sobre modificacion del Plan Director Regional de
Gestion de Residuos Sélidos Urbanos. (BOCyL 9-3-98)

Decreto 90/1990, de 31 de mayo, por el que se aprueba el Plan Director Regional de
Gestion de Residuos Sdlidos Urbanos de la Comunidad de Castilla y Ledn. (BOCyL 5-6-
90)

3.- DEFINICIONES

Segun la definicion de Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de Construccién y
Demolicién de Castilla y Ledn los Residuos de Construccion y Demolicibn (2008-2010) (en
adelante, RCD) son:

“todos aquellos materiales procedentes de los diferentes procesos constructivos, escombros de
demoliciones, material sobrante de excavaciones y excedentes en general”.

El RD 105/2008 define como Residuo de Construccién y Demolicion:

“cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida en el articulo
3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abiril, se genere en una obra de construccion o demolicién.”
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Es decir, cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se desprenda o del que tenga la
intencion u obligacion de desprenderse y que haya sido generado en una obra de construccion
0 demolicion.

Atendiendo a la composicion, los RCDs originados son clasificados en el Plan Regional de
Ambito Sectorial de Residuos de Construccion y demolicion de Castilla y Leén, en:

e RCD DE NIVEL I: TIERRAS Y MATERIALES PETREOS
e RCD DE NIVEL II: ESCOMBROS

3.1.- RCD DE NIVEL I: TIERRAS Y MATERIALES PETREOS

Son tierras y materiales pétreos generados por el desarrollo de las grandes obras de
infraestructura y proyectos de edificacion. Se trata, habitualmente, de tierras limpias procedentes
de los excedentes de excavacion de movimientos de tierras y materiales pétreos como arena,
grava y otros aridos, hormigén, piedra, ladrillos, azulejos y otros materiales ceramicos.
Representan un gran volumen respecto al total de RCD generados y, dado que se producen
dentro del plazo de ejecucién de la obra, se aconseja una gestion propia diferenciada del resto
de residuos inertes de construccién y demolicion. Por ello, tendran como destino preferente el
uso dentro de la propia obra en operaciones de acondicionamiento, relleno, conformacién de
taludes, como material de relleno, sub-bases de carreteras, explanaciones urbanas y terraplén,
etc.

Los materiales excedentes de obra se destinaran preferentemente a repoblaciones forestales y
restauracion de &reas degradas como consecuencia de extracciones mineras (canteras o
graveras); infraestructura de vertederos, en construccion, funcionamiento o sellado, siempre que
se cumplan los requerimientos técnicos requeridos en obra; y para el acondicionamiento de un
terreno con el fin de regularizar su topografia.

3.2.- RCD DE NIVEL II: ESCOMBROS

Son los residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios
(abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

Al proceder de obras de tipo mayor y menor, conforman una mezcla heterogénea de materiales
pétreos, y otros entre los que habitualmente figuran madera, vidrio, plastico, metales, yeso, papel
y asimilables a urbanos, etc.

Sea cual sea el origen de los residuos (RCD de NIVEL | 6 Il) entres sus constituyentes pueden
aparecer residuos calificados como peligrosos en aplicacién de la Orden MAM 304/2002, de 8
de febrero, que son todos aquéllos que se encuentran contaminados con sustancias peligrosas
como amianto, mercurio, PCB, etc., o envases que las hayan contenido. Por lo tanto, cualquier
actividad de gestion implicara la separacion, preferentemente en origen, de estos residuos, que
seguirén las vias establecidas en la normativa correspondiente a los residuos peligrosos.

4.- DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y METODOL OGIA

Para la identificacion y estimacion de los residuos generados este estudio se ha tenido en cuenta
los siguientes documentos:

e Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos de Construcciéon y Demolicion de Castilla
y Ledn los Residuos de Construccién y Demolicion (2008-2010).
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5.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia
por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacion dentro del Plan de Gestion de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que se
originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes
de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito
de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestiéon de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se reutilizaran,
reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer
los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores
condiciones para su valorizacion.

Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestion en el vertedero.

La recogida selectiva de los residuos es tan (til para facilitar su valorizacion como para mejorar
su gestion en el vertedero. Asi los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje o deposicién de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan
materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades
para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que
el personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generaciéon de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originaran en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision para su
deposicién. Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la
evolucién nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados
y recicladores mas préximos.

La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de residuos
es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

La reduccidn del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo, se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de
esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los
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beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los
residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

Los contratos de suministro_de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente gue el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestiébn a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales
de embalaje que padecemos.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

6.- IDENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

VISADO

COGITISG

SEGOVIA

23/03/2022

SG00214VD/22

|A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las
especificadas en el cddigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los
especificados en el cdédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del
especificado en el cédigo 17 05 07
|A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del
codigo 17 03 01
2. Madera
| [17 0201 Madera
3. Metales
X |17 04 01 Cobre, bronce, latén
X[17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X117 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el
codigo 17 04 10
4. Papel
[X[2001 01 Papel |
5. Plastico
|X[17 02 03 Plastico |
6. Vidrio
| |17 0202 Vidrio |
7. Yeso
17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso
distintos a los del cédigo 17 08 01
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LE£2) SN
— o
ek S
RCD: Naturaleza pétrea s } 3
1. Arena Grava y otros aridos SEGOVIA
01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas SGO0p14VD/22
distintos de los mencionados en el codigo 01
04 07
X|010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigon
[ [170101 Hormigdn
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y

materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los
codigos 17 09 01, 02y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22

| 1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezcla de residuos municipales
| 2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias
peligrosas o contaminadas por ellas
Mezclas bituminosas que contienen alquitran
170301 de hulla
17 03 03 Alguitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metdlicos contaminados con
17 04 09 sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran
1704 10 de hulla y otras SP's
Materiales de aislamiento que contienen
17 06 01 Amianto
Otros materiales de aislamiento que
17 06 03 contienen sustancias peligrosas
Materiales de construccién que contienen
17 06 05 Amianto
Materiales de construccién a partir de yeso
17 08 01 contaminados con SP's
Residuos de construccion y demolicion que
170901 contienen mercurio
Residuos de construccién y demolicién que
17 09 02 contienen PCB's
Otros residuos de construccion y demolicion
17 09 03 gue contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17
17 06 04 06 01y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
Lodos de drenaje que contienen sustancias
17 05 05 peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen
17 05 07 sustancias peligrosas
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1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) .r\"-‘/;.‘?"\ N
Aceites usados (minerales no clorados de i\ﬁfdf} §
13 02 05 motor,...) s o
16 01 07 Filtros de aceite SEPOVIA
SGO6R14VD/22
200121 Tubos fluorescentes
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
16 06 03 Pilas boton
Envases vacios de metal o plastico
150110 contaminado
080111 Sobrantes de pintura o barnices
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 0701 Sobrantes de desencofrantes
150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
130703 Hidrocarburos con agua
RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01,
17 09 04 02y 03

Residuos generados por la construccién

GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacién de residuos en OBRA NUEVA
Superficie Construida total 2044,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,01) 2,04 md
Densidad tipo (0,05 T/m3) 0,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 0,21 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de
la excavacion 0,00 md
Presupuesto estimado de la obra 328.536,18 €
Presupuesto de movimiento de tierras en
proyecto € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
A.1.: RCDs Nivel I
n d V
Toneladas
. L : . de cada | Densidad tipo
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC tipo de (entre 1,5y mé Volumen
RDC 0,5) de Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 1,00 1,50 0,00
proyecto
A.2.: RCDs Nivel II
% Tn d \
Toneladas
- L. . . de cada | Densidad tipo

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC tipo de (entre 1,5y mé Volumen

% de peso RDC 0,5) de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 0,01 1,50 0,01
2. Madera 0,040 0,01 1,50 0,01
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3. Metales 0,025 0,01 1,50 0,00 @‘, 5

4. Papel 0,003 0,00 1,50 0,00 mj %

5. Plastico 0,015 0,00 1,50 0,00 | <fcova

6. Vidrio 0,005 0,00 1,50 0,00 [sGop214vD/22

7. Yeso 0,002 0,00 1,50 0,00

TOTAL estimacion 0,140 0,03 0,02

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,01 1,50 0,50

2. Hormigon 0,120 0,03 1,50 0,30

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 0,11 1,50 0,08

4. Piedra 0,050 0,01 1,50 0,01

TOTAL estimacion 0,750 0,16 0,88

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,01 0,90 0,05

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,01 0,50 0,02

TOTAL estimacion 0,110 0,02 0,07

7.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Se implantara un sistema de recogida selectivo y periédico que permita la separacién de los
residuos procedentes de la propia actividad de explotacion y de las areas auxiliares.

Algunos de los residuos inertes y de los residuos asimilables a urbanos pueden ser reciclados
y/o reutilizados, una vez recolectados y clasificados. El objetivo es maximizar la reutilizacion y
las posibilidades de reciclaje.

Para ello la empresa instaladora recogera los residuos producidos y dispondra de una serie de
contenedores para dicha recogida selectiva y con distintos colores segun el tipo de desecho que
se va depositar en ellos. Tras su recogida, los residuos seran tratados en funcion de su
naturaleza, entregandose a una empresa gestora autorizada. La empresa instaladora dispondra
de contratos con empresas autorizadas de recogida de los distintos tipos de residuos.

La situacion de elementos de recogida debera estar perfectamente sefializada y en conocimiento
de todo el personal de obra.

Estara prohibido crear escombreras, abandonar o quemar cualquier tipo de residuos.

8.- MEDIDAS A ADOPTAR EN EL CASO DE RCD NIVEL 1

e No Peligrosos

Los RCDs de Nivel Il no peligrosos generados en la obra son los incluidos en el cuadro siguiente:

RESIDUO GESTION EN OBRA GESTION POST-OBRA
Hormigén » Segregacion: en contenedor de hormigén. | « Valorizacion: utilizacion en la
* Destino: gestor autorizado o planta de construccion.

tratamiento autorizada. « Eliminacion: en vertedero de
Antes de evacuar se verificard que no estan | tierras y escombros y en
mezclados con otros residuos. Cuando se vertedero de residuos no

encuentren mezclados con residuos peligrosos.
peligrosos se gestionaran como tal.
Metales « Segregacion: en contenedor de metales. . Valorlza_c:!on: utilizacion en la
] ] construccion.
« Destino: gestor autorizado o planta de « Eliminacion: en vertedero de

tratamiento autorizada. tierras y escombros y en
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Plastico - Segregacion: en contenedor de plastico o | « Valorizacion: reciclaje de
de PVC dependiendo del tipo de material plasticos.
que constituya el residuo. Evitar la mezcla, | . Eliminacion: en vertedero de

por tanto, de ambos tipos de materiales.
« Destino: gestor autorizado o planta de

tratamiento autorizada.
Cuando se encuentren mezclados
con residuos peligrosos se gestionara como

residuos no peligrosos.

tal.

Papel « Segregacion: en contenedor de papel y « Valorizacion: reciclaje de papel
cartén. y cartdn y utilizacién como
- Destino: gestor autorizado o planta de combustible. Digestion

anaerobia

tratamiento autorizada. . .
seguida de compostaje.

Cuando lleva incorporado algun
tratamiento quimico se gestionara

como residuo peligroso.

Se prevé en la propia obra la reutilizacién de parte de las tierras extraidas en la excavacion, para
el propio relleno posterior de la zanja. Para el resto de residuos, no se preveé la posibilidad de
realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacion, valorizacion ni eliminacién. Por lo
tanto, el Plan de Gestion de Residuos prevé que la empresa instaladora dispone de los contratos
correspondientes con empresas de gestion de residuos autorizados para su correspondiente
retirada y tratamiento posterior.

Dado que ciertos residuos, de modo esencial, no son aptos para ser utilizados en procesos de
restauracion, su gestion implica la segregacion in situ de los distintos materiales y su
mantenimiento en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, evitando su mezcla que impida
posteriormente su valorizacién. De este modo, se almacenaran en contendores adecuados hasta
Su entrega a gestores autorizados especificos, o bien se entregaran a una planta de tratamiento
0 se trasladaran a un vertedero autorizado.

Los escasos residuos sélidos urbanos y asimilables se generaran en su mayor parte en las zonas
de instalaciones auxiliares a la obra. Se deberan depositar en contenedores adecuados e
identificados, y proceder a su retirada y gestion de forma periédica.

e Peligrosos

Son considerados residuos peligrosos aquellos que figuran en la lista de residuos peligrosos,
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido, los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que
pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en
convenios internacionales de los que Espafia sea parte.

En el proceso de la realizacion de los trabajos podrian producirse este tipo de residuos con un
régimen administrativo especial y un sistema de gestion especial. Los residuos peligrosos que
de modo esencial pueden generarse durante la construccién de la obra son:

RESIDUO GESTION EN OBRA GESTION POST-OBRA
Residuos de adhesivos y » Segregacion: Bidones « Eliminacion: Vertedero de
sellantes especificos en punto limpio. Residuos Peligrosos.

» Destino: Gestor autorizado
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MEDIDAS A ADOPTAR EN EL CASO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Se dispondra en las zonas de instalaciones auxiliares de un area especifica, convenientemente
acondicionada, con los contenedores adecuados para cada residuo de este tipo. Estos seran
retirados por gestores autorizados para su traslado posterior a una instalacién de tratamiento o
vertedero autorizado.

Para todos los residuos peligrosos se deberdn cumplir las siguientes medidas:

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

e Almacenar los residuos en diferentes contenedores segin sea su naturaleza. Los
contenedores se situardn sobre una plataforma impermeabilizada y cubierta. El
almacenamiento serd diferente, segun tipo y naturaleza del residuo, aunque en ningin
caso el almacenamiento en las instalaciones sobrepasara los 6 meses.

e Suministrar la informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion a las
empresas autorizadas de la gestién y tratamiento.

e Informar con celeridad a las autoridades competentes en caso de desaparicion, pérdida
0 escape de residuos peligrosos.

e Sise detectan indicios de tierras contaminadas, se procedera a su retirada y separacion
selectiva, almacenandolo y clasificandolo como residuo peligroso para su entrega a un
gestor autorizado que lo gestione adecuadamente.

9.- PLIEGO DE CONDICIONES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demoliciéon (B.O.E. de 13.02.08), en concreto al apartado a) del
articulo 4.1 obliga al productor de residuos de construccién y demolicion (en este caso, la
Asociacion publica de fieles, pobres y humildes en vocacion de iglesia, profecia de esperanza)
incluir en el proyecto de ejecucion y obra un estudio de su gestién. Por ello el presente “Estudio
de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicidon” se ajusta a las exigencias de la citada
normativa.

En él los residuos se clasifican en dos categorias atendiendo a su composicion:

e “RCD de Nivel I”: Tierras y materiales pétreos. Tierras y materiales pétreos no
contaminados, generados por el desarrollo de las grandes obras de infraestructura y
proyectos de edificacién. Estos materiales son habitualmente tierras limpias que
proceden de los excedentes de excavacion de movimientos de tierras y materiales
pétreos como arena, grava y otros aridos, hormigén, piedra, ladrillos, azulejos y otros
materiales ceramicos. Por ello, al tratarse de material pétreo no contaminado, se
reutilizardn como material para los rellenos de la obra, como material de préstamo en
otras obras, en la restauracion de areas degradadas como consecuencia de actividades
mineras, en el sellado de vertederos clausurados o en el acondicionamiento del terreno
con el fin de regularizar su topografia.

e “RCD de Nivel II”: Escombros. Se incluyen los residuos generados principalmente en
las actividades propias del sector de la construccién, de la demolicién, y de la
implantacion de servicios. Los materiales del nivel Il conforman una mezcla de materiales
pétreos, y otros entre lo que habitualmente figuran madera, vidrio, plastico, metales,
yeso, papel y asimilables a urbanos, etc. La mayor parte se pueden considerar inertes.
No obstante también pueden identificarse determinados residuos peligrosos (amianto,
fibras minerales, etc.) los cuales deben ser separados de este flujo de residuos y
gestionados de acuerdo con su naturaleza. La clasificacion es la siguiente:

» Residuos de construccion y demolicion (RCDs) no peligrosos: son materiales
sobrantes y desperdicios, se incluyen también los procedentes de los embalajes.
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Estos residuos, de modo esencial, no son aptos para ser utilizados en procesos
de restauracién. No obstante, siempre que sea posible el material de este tipo que
se considere apto se debera reutilizar. Si no es posible, se realizara la segregacion
in situ de los distintos materiales y se mantendran en condiciones adecuadas de
higiene y seguridad, evitando su mezcla que impida posteriormente su
valorizacion. Posteriormente se entregaran a gestores autorizados especificos, o
bien a una planta autorizada.

» Residuos sélidos urbanos y asimilables (no peligrosos): se generaran en su
mayor parte en la zona de instalaciones auxiliares a la obra. Se deberan depositar
en contenedores adecuados e identificados, y proceder a su retirada y gestion de
forma periddica.

» Residuos peligrosos (RP): son considerados residuos peligrosos aquellos que
figuran en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real Decreto 952/1997,
asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido
calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar
el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en
convenios internacionales de los que Espafia sea parte. Son residuos peligrosos
generados en la obra los aceites usados, los filtros de aceite, baterias,
combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes... etc., asi como las
tierras y contaminados con aceites e hidrocarburos. Seguiran un procedimiento
distinto en funcion de su composicion. Han de ser retirados por gestores
autorizados y los costes derivados de esta gestion iran a cargo del centro
productor.

La gestion de los RCDs se completa mediante el control documental de estos residuos. Es
necesario tener documentada la cantidad total de inerte producido y la proporcion que se ha
reutilizado, reciclado, valorizado y/o llevado a vertedero.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La gestion especifica de cada una de las clases de residuos anteriores sera:

e Residuos de construccién y demolicién (RCDs) no peligrosos

ALMACENAMIENTO

Deben depositarse en condiciones adecuadas en las obras donde se generan y, cuando sea
posible, reutilizarlos. Los que sobren, deberan gestionarse mediante gestor autorizado que
realizara el tratamiento correspondiente (llevarlo a vertedero autorizado, planta de tratamiento,
reutilizarlo, etc.).

Para separar los residuos desde el inicio de su generacién se ha establece un sistema de
segregacion in situ. Las tierras sin escombros, escombros de restos ceramicos, madera, metales,
vidrio, papel y plastico se deben segregar entre si. La acumulacién de madera, metales, vidrio,
papel y plastico se realizar4 preferentemente en contenedores adecuados, separados e
identificados.

RETIRADA

La retirada del residuo se realizard contratando un gestor autorizado que se haga cargo de las
retiradas y su tratamiento, llevandolo a una planta de clasificaciéon o mediante su traslado a
vertedero autorizado.

Para los residuos de madera (palets y restos de carpinteria), metales (bidones, restos de
carpinteria metalica, ferralla y otros), vidrio y neumaticos se deberan contratar los servicios de
empresas autorizadas (gestores) que realicen actividades de recuperacion, reutilizacién o
préxima, pero debera justificarse documentalmente la cantidad de residuo generado y el total
reutilizado.
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e Residuos sélidos urbanos vy asimilables (no peligrosos)

ALMACENAMIENTO

Los Residuos Urbanos y Asimilables a Urbanos se deben depositar en contenedores adecuados
e identificados, y proceder a su retirada y gestién de forma periédica.

RETIRADA
La retirada sera efectuada bien por el Ayuntamiento o bien por una empresa gestora.

e Residuos peligrosos (RP)

ALMACENAMIENTO

El tiempo de almacenamiento debe ser inferior a seis meses, desde la fecha que figure en la
etiqueta, en el momento del cierre del envase. La Junta de Castilla y Ledn podra conceder un
periodo superior de almacenamiento, siempre que se solicite. Se recomienda hacer coincidir la
fecha del envasado de los distintos tipos de RP, para poder coordinar su retirada, y asi abaratar
costes.

La zona de almacenamiento debe estar acotada y claramente identificada. Debera ser una zona
lo mas protegida posible, en la que no se lleven a cabo maniobras de camiones o maquinas. No
se almacenaran cerca de depdésitos de combustibles. Se tendran en cuenta incompatibilidades.

En la medida de lo posible, no se almacenaran en zonas contiguas a edificios habitados o a
casetas de obras.

El suelo del almacén tiene que estar protegido de posibles fugas o derrames. Por ejemplo, se
pueden situar los residuos sobre un suelo de hormigén o asfalto, para no contaminar el suelo
natural y evitar filtraciones al terreno. Los RP deben estar protegidos de la lluvia y en cualquier
caso se deberd asegurar el cierre de los bidones. Si es posible, se pondran bajo techado.

En cuanto a los residuos liquidos deben estar sobre un cubeto, para evitar posibles fugas o
derrames. El cubeto debe tener la capacidad suficiente para recoger la totalidad del liquido
almacenado.

ENVASADOQ Y ETIQUETADO

A la hora de envasar RP siempre debe tenerse en cuenta los puntos siguientes:

¢ Nunca se deben mezclar los RP con otro tipo de residuos, de modo que no debe haber
RP en contenedores de residuos inertes y/o urbanos y viceversa.

e Los RP se almacenaran en contenedores separados. No se pueden mezclar distintos
tipos de RP.

e Los contenedores y sus cierres tienen que evitar la pérdida del contenido, deberan ser
sélidos y resistentes.

e Para los RP solidos, los contenedores pueden ser bidones metélicos que no hayan
contenido, con anterioridad, otras sustancias peligrosas incompatibles.

e Paralos envases de productos quimicos, pinturas, etc., de mayor volumen, bastara con
cerrar perfectamente la lata o bidén y almacenarlo en el &rea establecida, con la
correspondiente etiqueta de RP.

En las etiquetas debe figurar:

¢ Denominacion del residuo (por ejemplo: latas de pintura).
Cadigo de identificacion (lo proporciona el gestor).
Nombre, direccidn y teléfono del productor del residuo.
Fecha de envasado.
Pictograma correspondiente.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 14

VISADO

COGITISG
)
.i?{;‘

SEGOVIA

23/03/2022

SG00214VD/22

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22







PROYECTO DE AMPLIACIO’N DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA
EN CHANE, (SEGOVIA)

10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION
DE LOS RCDs.

A continuacién, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.
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A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Tipologia RCDs Estimacion (m3) ;;enct:/g\?zrtzg:rg Importe (€) resJ/oudei,lto de

polog / Cantera / Gestor P P P
3 Obra
(€/m3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacién 0,00 4,00 0,00 0,0000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0000%
A2 RCDs Nivel I
RCDs Naturaleza Pétrea 0,88 10,00 8,82 0,00279%&
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,02 10,00 0,19 0,0001%8
RCDs Potencialmente peligrosos 0,07 10,00 0,67 0, OOOZW
3

B.- RESTO DE COSTES DE GESTION d
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 657,07 0,2000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 328,54 0,1000%5)
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 985,61 0,3000%

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para
los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestién de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de analisis de obras de caracteristicas similares,
si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de
contratacién y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER
(Lista Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestion”,
cuando estén oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la
Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje
conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestién de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en
general.
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1.- DISPOSICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del Proyecto a que se refiere este Pliego de Condiciones, Planos y demas
Documentos que le acompafan, es la definicion de PROYECTO DE AMPLIACION DE
INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E
INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN INDUSTRIA
HORTOFRUTICOLA, ubicado Carretera de Chafie a Vallelado, KM. 1, 40.216 Chaifie
(Segovia), cuyo titular es VIVEROS CAMPINAS, SDAD. COOP. AGRARIA.

1.2.- OBRAS QUE SE PROYECTAN

Las obras que se proyectan son las que se especifican en los documentos adjuntos: Memoria,
Planos, Mediciones y Presupuesto, y también todas las necesarias para dejar totalmente
terminadas todas las obras objeto del Proyecto.

1.3.- PLANOS

Las obras se ajustardn en cuanto a dimensiones, distribucion y caracteristicas técnicas y
constructivas de los Planos y demas Documentos de este Proyecto.

1.4.- DIRECCION E INSPECCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista quedard obligado a mantener a pié de obra, durante la total ejecucién de la
misma y como Jefe y responsable de ella, un Técnico titulado, que en lo sucesivo se designara
como “Jefe de Obra”, con facultades plenas para adoptar cualquier resolucién relacionada con
la ejecucion de la obra o el cumplimiento del contrato. El Contratista comunicara con suficiente
antelacion y por escrito el nombre y direcciéon de dicha persona para establecer los contactos
gue sean necesarios.

Todo el personal que intervenga en la ejecucion de la obra se considerara a todos los efectos
como dependiente del Contratista.

La Direccion Facultativa podra disponer la suspension de la obra, cuando observara alguna
anomalia o considerard que no se realiza con arreglo a lo proyectado, pudiendo la Direccion
Facultativa ordenar la demolicion de la obra ejecutada, siendo todos los gastos que se originen
por cuenta del Contratista.

La Propiedad y la Direccién Facultativa, se reservan el derecho de exigir la sustitucién en la
obra del personal del Contratista, que diera lugar a quejas fundadas o que no reuna las
condiciones de aptitud suficiente, a juicio de la Direccién Facultativa.

Una vez terminados correctamente los trabajos correspondientes al Proyecto, la Propiedad
recibira la obra. En caso contrario, se retrasara la recepcion hasta que, a juicio de la Direccion
Facultativa, y dentro del plazo que esta marque, queden las obras en la forma que determina el
presente Pliego de Condiciones. Si a pesar del nuevo requerimiento el Contratista no cumpliera
lo pactado, perderd las retenciones mas la compensacién por dafios y perjuicios a que hubiere
lugar, a no ser que la Direccién Facultativa crea procedente concederle un nuevo plazo.

Aparte de la indemnizacion por dafios y perjuicios a que se refiere el parrafo anterior, la demora

sobre los plazos marcados para la ejecucion de la obra, autorizard a la Propiedad para
declarar, unilateralmente, finiquitado el Contrato.
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1.5.- MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO

La Propiedad queda autorizada, previa conformidad de la Direccion Facultativa, para reducir o
eliminar unidades del Proyecto, con la consiguiente reduccion o eliminacion de los importes
correspondientes, sin que por ello pueda el Contratista efectuar reclamacion alguna.

Asimismo, si es necesaria la realizacion de trabajos no incluidos en el Proyecto, se fijardn
previamente los respectivos precios de ejecucion. Si estos trabajos son de ampliacién de la
obra contratada, los precios no seran superiores a los que figuran en el Proyecto para las
unidades de obra que sean comunes.

1.6.- DERECHOS Y OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

La obra se llevara a cabo con estricta sujecibn a las condiciones de este Pliego de
Condiciones, al Proyecto y detalles indicados en el mismo y a cuantas operaciones sean
necesarias para que la obra quede completamente bien acabada, aunque no se indiquen
expresamente en estos Documentos.

Para resolver cualquier duda en la interpretaciéon de los Documentos del Proyecto, el
Contratista consultara a la Direccién Facultativa, obligandose a volver a ejecutar cuantas partes
del trabajo no se hubiesen realizado con arreglo a lo estipulado.

Los planos de obra y los replanteos se ajustardn a las cotas indicadas en los Planos del
Proyecto. En caso de que alguna cota faltase, se consultar4 al respecto con la Direccidn
Facultativa.

El Contratista no podra, so pena de rescisiéon de Contrato, con pérdida de las retenciones
establecidas, transmitir, ceder o traspasar toda o parte de sus obligaciones contractuales, sin
previo consentimiento de la Direccién Facultativa y de conformidad con la Propiedad.

El Contratista cuidara de mantener la debida vigilancia para la proteccién de todo el personal
con acceso a los materiales, maquinaria y demas elementos utilizados en la misma, de
conformidad con lo establecido en el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

1.7.- RESPONSABILIDADES
La Empresa Constructora asumird en todo caso las siguientes responsabilidades:

A) Por dafios a personas, animales o cosas, por efecto directo o indirecto de las obras y
trabajos de su personal, vehiculos, herramientas o, materiales que utilice. A tal efecto
guedard en libertad de escoger los medios de sefializacion, seguridad, etc., los cuales
considere necesarios dentro de las normas y reglamentos vigentes.

B) Por incumplimiento de sus obligaciones laborales, accidentes de trabajo, incumplimiento
de las Leyes Sociales y muy especialmente del Reglamento de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, en cuanto se refiera al personal por él utilizado directa o indirectamente para el
cumplimiento del Contrato.

C) De la calidad de los productos que suministre, de la dosificacion aprobada de los
mismos y de la correcta aplicacion de los métodos de trabajo. En consecuencia, de la
repercusion que estas anomalias puedan tener en la obra realizada.

D) Ante las respectivas autoridades del Estado, Provincia o Municipio o de otros
Organismos por el incumplimiento de las disposiciones marcadas por los mismos.

Independientemente de todo lo anteriormente expuesto, el Contratista debera cumplir todo
cuanto establecen las Leyes a este respecto.
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1.8.- SIMILITUD DE MATERIALES

Algunos de los materiales que hayan de emplearse en la obra, podran proceder de distintos
fabricantes, siempre que se ajusten estrictamente a los requisitos estipulados en el presente
Pliego de Condiciones y previa la aprobacion de la Direccién Facultativa.

1.9.- CONDICIONES ECONOMICAS
1.9.1.- PRECIO

En la oferta que el Contratista formule, habra de figurar necesariamente el Presupuesto
detallado en el que se especifiquen, los precios asignados para cada una de las partes de la
obra.

Los precios aprobados no podran sufrir mas aumento que el correspondiente al I. P. C que
marque el Ministerio de Hacienda para la revision de precios.

El importe total del Presupuesto que formule el Contratista habra de incluir tanto el coste
estimado de la obra como el beneficio industrial, pero no el importe de impuestos, tasas o
derechos que sean se cuenta del Contratista, salvo que se pactase de otra forma en el
Contrato de Obra.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista el suministro, preparacion y montaje en obra de todos
los medios auxiliares, asumiendo aquel por entero, las responsabilidades que se deriven de las
disposiciones y condiciones tanto técnicas como econdmicas de dichos medios auxiliares.

1.9.2.- INTERRUPCIONES

Cuando por causa no imputable a incumplimiento de Contrato, la Propiedad decidiera
suspender una obra por plazo superior a los dos meses, el Contratista puede proceder a la
liquidacion de la parte de la obra que estuviese ejecutada, segin lo que indica el apartado 2.4.
Se tomara como fecha de terminacion la de interrupcién.

Si la interrupcion de la obra fuera por un plazo superior a tres meses y debido a causas
fortuitas o de fuerza mayor, el Contratista procedera igualmente a la liquidacion de la obra
ejecutada. Se consideran causas de fuerza mayor inundaciones, acontecimientos catastréficos
en general, actos de guerra o paralizaciones por conflictos laborales debidamente acreditados.

Si pasadas aquellas circunstancias se reanudaran las obras, se considerard lo pagado por
estas liquidaciones, como cantidad a cuenta del total importe de la obra.

1.9.3.- RECEPCION DE OBRA

Cuando el Contratista considere realizados todos los trabajos se efectuard la recepcién
provisional de la obra con asistencia de la Direccion Facultativa y de la Propiedad, firmandose
el Acta correspondiente acompafando una relacidon de todos aquellos defectos que pudieran
encontrarse y que el Contratista debera corregir en un plazo inmediato, el cual determinaré el
Director Facultativo.

Transcurrido dicho plazo y corregidos los defectos encontrados y si no hubiesen aparecido
otros imputables al Contratista se procedera a la recepcion definitiva, firmandose el acta
correspondiente.

Si el Contratista no corrigiera a satisfaccion de la Direccién Facultativa, los defectos
encontrados en la recepcién provisional y dentro del plazo marcado, se retrasara la recepcion
definitiva, hasta que, a juicio de la Direccion Facultativa, y en el plazo que esta marque, queden
las obras en la forma y modo que determine el proyecto. En el caso que el Contratista no
cumpliese esta obligacion en el plazo sefialado, perdera la garantia retenida.
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El plazo de garantia sera de 20 dias, contados desde la recepcién provisional de las obras,
comprometiéndose el Contratista a subsanar durante este tiempo todos los defectos o
anomalias ocultos que se produzcan por la deficiente ejecucion de los trabajos, asi como por la
utilizacion de materiales inadecuados o de mala calidad, o incumplimiento de alguna de las
partes del Proyecto.

1.9.4.- PAGO DE LAS OBRAS

Los pagos de las cantidades que el Contratista debe percibir si la obra se realiza normalmente,
se efectuaran por partidas parciales, aplicando los precios unitarios aprobados a las cantidades
de obra ejecutada.

Las partidas por cada obra seran de plazo no inferior a un mes. En la partida figuraran
acumuladas las unidades desde el origen de la obra, restando del total resultante el montante
de la partida anterior, deduciendo de la diferencia el 5%, que, en concepto de garantia,
retendrd la Propiedad hasta la recepcion definitiva de la obra.

Las partidas se presentaran por triplicado al Director Facultativo, el cual formulara los reparos
gue estime oportunos, y una vez corregidas entregara a la Propiedad por duplicado para su
abono.

Cuando se trate de obras interrumpidas, en las circunstancias expuestas en el apartado 2.2,
por causas no imputables al Contratista, podra hacerse la liquidacion en las condiciones
establecidas en el presente apartado, pero considerando como fecha de terminacién de la
obra, la de interrupcion.

Si pasadas aquellas circunstancias se reanudaran las obras, se considerara lo pagado por
esas liquidaciones, como cantidad a cuenta del importe total de la obra completa.

En el caso de incumplimiento de lo pactado, por parte del Contratista, la rescision sera con
pérdida de las retenciones de garantia, renunciando el Contratista a toda reclamacion.

1.10.- CONDICIONES QUE HAN DE SATISFACER LOS MATERIALES Y LA MANO DE
OBRA

1.10.1.- PROCEDENCIA Y CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

Todos los materiales tendran las caracteristicas que se especifican en los distintos apartados
de la Memoria, desechandose los que a juicio de la Direccién Facultativa no rednan las
condiciones que alli se especifican.

1.10.2.- INSTALACION ELECTRICA

Objeto

El trabajo al que se refiere la presente Seccién del Pliego de Condiciones, comprende el
suministro de todo el equipo, mano de obra y materiales, asi como la ejecucion de todas las
operaciones relacionadas con la instalacién eléctrica segin se indica en los Planos y se
especifica en los Documentos del Proyecto, siempre teniendo en cuenta lo estipulado por el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Alcance del trabajo
En la ejecucion de la instalacion del presente Proyecto se incluyen los siguientes trabajos:
- El suministro de todos los materiales y la prestacion de la mano de obra necesaria

para ejecutar las instalaciones descritas en los planos y demas documentos de este
Proyecto, de acuerdo con los Reglamentos y prescripciones vigentes.
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- Preparacion de planos detallados de todos los elementos necesarios que deban
contar con la aprobacién de la Direccion Técnica, tales como cuadros, bancadas, etc
y de los puntos criticos de la instalacion tales como cruces ce canalizaciones u otros.

- Pruebas de puesta en marcha de acuerdo con las indicaciones de la Direccion
Técnica.

- Reparacioén de las averias producidas durante las obras y el periodo de puesta en
marcha.

- Suministrar a la Propiedad una documentacion completa que recoja los esquemas y
dotaciones con que ha sido finalizada la obra.

Condiciones generales

Las caracteristicas técnicas de los materiales y equipos constitutivos de la instalacién seran los
especificados en el proyecto.

Los materiales y equipos a instalar seran todos nuevos, no pudiéndose colocar elementos
recuperados de otras instalaciones, salvo que dicha reutilizacion haya sido prevista en el
proyecto.

Todos los materiales y equipos que se instalen llevaran impreso en lugar visible la marca y
modelo del fabricante.

Cuadros

La disposicion de los aparatos en los cuadros permitird un facil acceso a cualquier elemento
para su reposicion o limpieza.

Cuando los cuadros deban disponerse de aparatos de medida, éstos se situaran siempre en la
parte superior de aquellos y de modo que su lectura pueda resultar comoda y segura.

Las puertas quedaran destinadas exclusivamente a aparatos de medida, pulsadores, mandos y
pilotos de sefializacion. En ningdn caso se montard la aparamenta de los cuadros sobre las
puertas.

Los interruptores, bases cortacircuitos, contadores y otros elementos se colocaran sobre placas
de montaje, bastidores o perfiles estandarizados segin los casos, rigidamente unidos al
armazoén del cuadro.

Los elementos de proteccién general se dispondran de mono que se destaquen claramente de
los que se reciben su alimentacién a través de ellos y este mismo criterio debera prevalecer
con los distintos niveles de proteccién que pudiesen existir.

En general y salvo casos excepcionales, la parte inferior de los cuadros se destinara a
regleteros de bornas para la conexidn de los cables de entrada y salida de los cuadros.
Embarrado y Cableado

Los embarrados prefabricados de estos cuadros seran de cobre electrolitico, para una
intensidad nominal minima de 150 A en los de hasta 30 polos de salida y de 250 A en los de
hasta 42 polos de salida.

Los embarrados iran montados sobre soportes aislantes colocados en el fondo de los chasis y
los Unicos elementos activos accesibles seran los terminales para conexion de los interruptores

automaticos.

La conexidén entre interruptores y embarrados serd mediante tornillos que garanticen que la
conexion serd eléctricamente perfecta y mecanicamente inamovible de forma accidental.

Salvo que las caracteristicas geométricas de la instalacion lo impidan, la linea de alimentacién
al cuadro penetrard por la parte superior del mismo, es decir por la zona de las protecciones
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generales y las lineas de salida del cuadro por la parte inferior del mismo. En cualquier caso,
se evitara el paso de lineas a lo largo del cuadro, de modo que el interior del mismo quede los
mas despejado posible.

Al igual que en las instalaciones de distribucion a receptores, el cableado interior de los
cuadros debera cumplir con los colores reglamentarios en los aislamientos, a saber:

- Fases en marrén, negro y gris.
- Neutro en azul.
- Tierra en amarillo-verde.

En la cara interior de la puerta de los cuadros, se adosara el esquema correspondiente que
permita la facil identificacion del uso a que se destina cada salida.

Dichos esquemas seran preferiblemente una reproduccion de los que, apareciendo en los
planos del Proyecto correspondiente, hayan servido para la construccion de los cuadros.

Aparatos de Maniobra y Proteccion

Estaran construidos de acuerdo a la Norma UNE-EN 61008-1:2013/A12:2017 y responderan en
su construccion y funcionamiento a los requerimientos de dicha norma.

La sensibilidad de los interruptores automaticos diferenciales sera en cada caso la especificada
en los documentos del Proyecto.

Interruptores automaticos magnetotérmicos

Todos los interruptores de este tipo seran siempre de corte “C” neutro.

Cuando los interruptores automaticos se destinen a la proteccién de circuitos correspondientes
a puntos de luz equipados con lamparas de descarga, su intensidad serd de 1.8 veces la
nominal del circuito.

El accionamiento serd manual quedando garantizada una conexién y desconexién bruscas.

El poder de corte exigible sera como minimo de 10 kA con cose=0.6 de acuerdo con la norma
UNE 20347.

En cada caso y sobre el mismo aparato, se decidira el tipo a utilizar. Estos aparatos integran
ademas contactos auxiliares o sefializacion abierto-cerrado.

Podran ser del tipo interruptor de corte en carga o disyuntor. En este Ultimo caso integraran,
también, contactos de sefializacién de defecto por actuacion de relés.

Tendran un poder de corte, segin norma UNE-EN 60947-2:2018/A1:2020 de 16.000 A a 220V
C.A. y de 6.000 A a 380V C.A. Llevaran en la parte frontal una manecilla, la cual permita el
mando manual u la identificacion de la posicion de los contactos. Se podra conseguir también
la proteccién diferencial sin mas que afiadirle un bloque diferencial al propio aparato. Se podran
asociar igualmente accesorios tales como médulos de adaptacion de tension e intensidad, relé
de apertura a emisién, etc.

Tanto para el interruptor como para el disyuntor, el nimero de ciclos C-A sera superior a
70.000.

a) Interruptores y conmutadores manuales.

Estaran construidos de acuerdo a la Norma UNE-EN 60947-3:2009 y responderan en su
construccion y funcionamiento a los requerimientos de dicha norma.

El mecanismo de conexion y desconexidn sera brusco. Los contactos estaran plateados, iran
con camaras cerradas y dispondran de doble ruptura por polo.
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Estardn preparados para poderles adaptar sin dificultad enclavamientos por cerradura o
candado y contactos auxiliares.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos indicativos de conectado y
desconectado.

El embrague entre el mando y el eje de rotacion de los contactos estara disefiado de modo que
no pueda existir error en las maniobras.

b) Disposicién de los aparatos.

Los aparatos de proteccion general tales como interruptores automaticos magnetotérmicos
generales o interruptores automaticos diferenciales iran situados siempre en la parte superior
del cuadro ce modo que sean perfectamente identificables como tales. Junto a ellos en ningln
caso se instalaran aparatos correspondientes a proteccion de lineas de salida del cuadro.

Los aparatos de proteccion de las lineas del cuadro, que seran interruptores automaticos, iran
dispuestos en vertical a ambos lados del embarrado también vertical del cuadro, debiéndose
evitar en la medida de los posible, que queden huecos de reserva entre interruptores
consecutivos.

La barra de conexion de los conductores de puesta a tierra se instalara en la parte inferior del
cuadro.

Canalizaciones

Las canalizaciones serdn estancas, utilizandose, para terminales, empalmes y conexiones de
las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a la
caida vertical de gotas de agua (IPX1). Este requisito lo deberan cumplir las canalizaciones
prefabricadas.

a) Generalidades

El trazado de las canalizaciones de hara siguiendo perfectamente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que delimitan el local donde se efectla la instalacién.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién.

Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios.

El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior
atres.

La union de tubos rigidos a tubos flexibles se hara mediante racores especiales. Los tubos que
no vayan empotrados o enterrados se sujetaran a paredes o techos alineados o sujetos por
abrazadera a una distancia maxima entre dos consecutivas de 0,80 m. del mismo modo, se
dispondran fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccion y en la proximidad
inmediata de equipos o cajas. En ningln caso existiran menos de dos fijaciones entre dos cajas
0 equipos.

Cuando los tubos vayan empotrados en rozas, la profundidad de éstas sera la equivalente al
diametro exterior del tubo mas un centimetro que sera el recubrimiento.

b) Tubos flexibles de PVC
La férmula de composicion de la materia base de los tubos sera resinas termoplasticas de

policloruro de vinilo con la adicién de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y
lubricante.

PLIEGO DE CONDICIONES 9

VISADO
COGITISG

®
v

SEGOVIA

23/03/2022

SG00214VD/22

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22







PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC}ON DE BAJA TENSIéN, INSTALACION SOLAR
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petréleo
0 gasolina, resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes
corrosivos, sean cuales sean los medios que produzcan y el grado corrosivo que alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de llama.

Su rigidez dieléctrica debera ser de 270 kV/cm.

Seran de doble capa o del tipo reforzado (grado de proteccion 7).

¢) Tubos rigidos de PVC

La férmula de composicion de la materia base de los tubos serd resinas termoplasticas de
policloruro de vinilo con la adicién de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y
lubricante.

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petréleo
0 gasolina, resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes
corrosivos, sean cuales sean los medios que produzcan y el grado corrosivo que alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de llama.

Su rigidez dieléctrica debera ser de 270 kV/cm.

Iran provistos de rosca Pg DIN 40430.

La unién de tubos entre si se har4 con manguitos del mismo material y acabado, debiendo
guedar los tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

La fijacion de estos tubos a cajas 0 equipos se realizara mediante tuerca y contratuerca.
d) Tubos de acero normales.

Seran de soldadura continua y galvanizados.

Iran provistos de rosca Pg DIN 40430.

La unién de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado, debiendo
quedar los tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberan interrumpirse los tubos, quedando
los extremos separados entre si 5 cm y empalmandose posteriormente mediante manguitos
deslizantes a tubos de acero flexibles acoplados con racores.

La fijacién de estos tubos a cajas o0 equipos se realizara mediante tuerca, contratuerca y
boquilla aislante protectora.

e) Bandejas metalicas.
Seran de acero laminado en frio, galvanizado en caliente en banda.

Las bandejas iguales o superiores a 400 mm de ancho llevaran a lo largo de su eje axial un
nervio de refuerzo.

En todos los casos, las paredes laterales de las bandejas iran pegadas, presentando un canto
redondeado.

La superficie para apoyo de los cables ira perforada para facilitar la ventilacion de los mismos.

Los espesores de la chapa a emplear deberan ser como minimo de 1 mm hasta 400 mm de
ancho y de 1,5 mm en las bandejas de 500 y 600 mm de ancho.
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Angulos planos, angulos diedros, tes, etc seran del mismo material y acabado que las bandejas
y siempre los recomendados por el fabricante.

La sujecion de la bandeja a los soportes se hara con tornillos de cabeza avellanada.
f) Cajas para instalacion empotrada

Seran de plastico de primera calidad, tendran taladros troquelados semicortados para las
entradas de los tubos en las cuatro caras laterales.

Las tapas seran también de plastico, acabadas en color blanco, lisas, sin rugosidades ni
huellas e irdn atornilladas al cuerpo de la caja por los cuatro vértices.

Deberan cuidarse especialmente que las tapas queden perfectamente enrasadas con los
paramentos. La dimension minima de caja a utilizar seran 100x100x50 mm

Mecanismos

La aparamenta utilizada, debera presentar el grado de proteccidn correspondiente a la caida
vertical de gotas de agua, IPX1. Sus cubiertas y las partes accesibles de los 6rganos de
accionamiento no seran metalicos.

Los mecanismos de accionamiento estaran construidos de acuerdo a la norma UNE-EN 60745-
2-3:2011 y las bases de enchufe con la norma UNE 20315.

La fijacion de los mecanismos a sus cajas se hard siempre mediante tornillos, quedando
expresamente prohibido el uso de garras o sistemas similares.

Cuando los mecanismos vayan empotrados, se cuidard que las placas protectoras queden
perfectamente adosadas al paramento en todo su perimetro.

Las aristas exteriores de las placas protectoras de los mecanismos deberan quedar paralelas al
suelo en su instalacion final.

Los mecanismos de accionamiento, tales como interruptores y pulsadores, se instalaran de
modo que la maniobra para cerrar el circuito se realice mediante movimiento de arriba hacia
abajo en el plano vertical.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos se montaran bajo placa protectora
comun mdltiple.

En todos los casos y cualquiera que sea el nimero de polos las bases de enchufes dispondran
de terminal de puesta a tierra.

Sistemas de puesta a tierra
a) Mallas de puesta a tierra

Estardn constituidas por una red de cables de cobre desnudo de 35 mm? de seccidn
directamente enterrados en el terreno. El perimetro exterior de dicha malla debera ser el
correspondiente al edificio en cuestion. Las caras opuestas de dicho perimetro deberan estar
enlazadas entre si por cables del mismo tipo y seccién que coincidan en su recorrido con los
pozos de cimentacion de todos los pilares.

Si la resistencia de la red descrita es superior al valor deseable se procederd a conectar
electrodos al cable perimetral, con la interdistancia adecuada. En este sentido podran tomarse
como referencia las distancias sefialadas en la norma NTE-IEP.

Las masas metalicas de todos los pilares deberan quedar unidas a malla, tanto si éstos son

metalicos como si son de hormigén armado, en cuyo caso lo que se unira a la malla seran las
armaduras.
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Tanto las uniones entre cables como entre cables y electrodos y como entre cables y pilares o
armaduras, deberan realizarse mediante soldadura aluminotérmica.

b) Electrodos.

Generalmente estaran constituidos por una pica de acero cobrizada de 2 m de longitud y
diametro 19 mm, hincada directamente en el terreno.

Como alternativa a la solucién anterior podra colocarse placas de cobre de espesor minimo de
2 mm y superficie minima 0.5 mm?, cuya instalacion sera en posicion vertical.

En cualquier caso, los puntos para realizar las puestas a tierra deberan elegirse en zonas
donde se prevea la existencia permanente de un alto grado de humedad siendo
recomendables en este sentido las zonas ajardinadas, patios u otros donde el riego periddico o
al menos la lluvia esporadica colabore a dicho estado. Es recomendable asimismo que los
electrodos queden colocados con un entorno de tierra vegetal.

c) Distribucién general.

En los cuadros generales de distribucion se estableceran unos regleteros de bornes o barras
de conexion para cables de puesta a tierra que quedaran conectados a la malla de puesta a
tierra de la edificacion mediante cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccién.

En cada cuadro secundario se establecera también un regletero de bornas con el mismo fin,
del que asimismo partiran conductores para puesta a tierra acompafando a los polares de
cada circuito de distribucion a receptores.

Deberan quedar puestos a tierra los chasis de todos los receptores eléctricos de la instalacion,
asi como chasis de cuadros y patillas de puesta a tierra de todas las bases de enchufe y toma
de corriente.

Cuéllar, marzo de 2022

- Jesls Angel Garcia Calvo
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO EN SEGOVIA N° 293
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1.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud esta redactado para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Su autor es Jesus Angel Garcia Calvo, Ingeniero T. Industrial, y su elaboracion ha sido
encargada por VIVEROS CAMPINAS, SDAD. COOP. AGRARIA. con CIF F40165193.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa,
0 una empresa y trabajadores autébnomos, o mas de un trabajador autbnomo, el Promotor
deberéd designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra. Esta designacién deber& ser objeto de un contrato expreso.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud
es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y Salud
el Trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE

El presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales
son:
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PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA
TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E
INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA)

Ingeniero Técnico autor del JESUS ANGEL GARCIA CALVO

proyecto

Titularidad del encargo VIVEROS CAMPINAS, SDAD. COOP. AGRARIA. / CIF F40165193
Emplazamiento Ctra. Chafie-Vallelado, km 1, 40.216 Chafie (Segovia)

40075A0160000400000Q, 40075A0160000100000B.

Ref. Catastral: 40075A0160000300000G, 40075A0160000500000P,

Presupuesto de Ejecucion Material | TRESCIENTOS VEINTIOCHO MIL QUINIENTOS TREINTA Y SEIS

EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS DE EURO (328.536,18 €)

ocumento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22

Plazo de ejecucion previsto 1 MES
NUmero maximo de operarios 5
Total, aproximado de jornadas 1

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes del
emplazamiento donde se realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos a la obra Carretera SG-V-3331
Topografia del terreno LLANO

Edificaciones colindantes NO

Suministro de energia eléctrica Serviliano Garcia, S.A..
Suministro de agua

Sistema de saneamiento

OBSERVACIONES:
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En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el c@.‘\ §

presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que = ) =

consta: 2 N

SEGOVIA

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES —

Demoliciones INEXISTENTES

Movimiento

de tierras INEXISTENTES

Cimentaciony ||\ exiSTENTES

estructuras

Cubiertas INEXISTENTES

Albafiileria y -

- PASAMUROS Y ROZAS PARA CANALIZACIONES ELECTRICAS

cerramientos

Acabados LOS NECESARIOS EN CUANTO A PASAMUROS, ENLUCIDOS, ETC

Instalaciones ELECTRICA EN PROYECTO ESPECIFICO.

OBSERVACIONES:

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA
De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondréa de los servicios
higiénicos que se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

X
X | Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.
X | Duchas con agua fria y caliente.

X | Retretes.

OBSERVACIONES:

1.- La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademas la
identificacion y las distancias a los centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

ocumento visado electronicamente con numero: SG00214VD/22

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA APROX. (Km)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Centro de Salud de Cuéllar
Calle Solana Alta, s/n ~15 Km

40.200 Cuéllar, Segovia

Asistencia Especializada (Hospital) | Hospital General De Segovia
C/ Luis Erik Claveria Neurélogo s/n, |60 Km
40.002 Segovia

OBSERVACIONES:
Guardia Civil: 062 / Bomberos 080
Emergencias sanitarias: 112

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 4
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA
La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no
exhaustiva) de tabla adjunta:
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MAQUINARIA PREVISTA

SLUUZLIAVUTZS

Gruas-torre Hormigoneras
Montacargas Camion gria
Maguinaria para movimiento de tierras X | Cabrestantes mecanicos
Sierra circular

OBSERVACIONES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES

En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en la obra y
sus caracteristicas mas importantes:

MEDIOS AUXILIARES

Los pescantes seran preferiblemente metélicos.
Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

MEDIOS CARACTERISTICAS
J Andamios colgados Deben someterse a una prueba de carga previa.
Moviles Correcta colocacion de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.
Las cruces de San Andrés se colocaran por ambos lados.
Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

montaje y el desmontaje.

Andamios tubulares Deberadn montarse bajo la supervision de persona competente.
Apoyados Se apoyaran sobre una base soélida y preparada adecuadamente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia y rodapié.
Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturdn de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el

Separacion de la pared en la base = ¥ de la altura total.

X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

I. diferenciales de 0,3A en lineas de maquinas y fuerza.

X | Instalacién eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tension > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

I. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
La instalacion de cables sera aérea desde la salida del cuadro.

La puesta a tierra (caso de no utilizar la del edificio) sera < 80 Q.

Documento visado electronicamente con numero: SG00214VD/22
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2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE ‘-.‘"k"\ S
) 2
La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la SE‘G’%V'A
obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también SC00s 1AV

se incluyen:

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes | X | Neutralizacion de las instalaciones existentes

X | Presencia de lineas eléctricas de alta tension

aéreas o subterraneas de los cables

Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito

OBSERVACIONES:

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a
aspectos generales afectan a la totalidad de la obra, y las restantes a los aspectos especificos

de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

Cuerpos extrafios en los 0jos

XXX XXX XXX X[ X

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Documento visado electronicamente con numero: SG00214VD/22

GRADO DE ADOPCION

Grla parada y en posicion veleta

con viento fuerte

Grla parada y en posicion veleta

X | Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente

X | Orden y limpieza de los lugares de trabajo permanente

X | Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente

X | lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente

X | No permanecer en el radio de accion de las maquinas permanente

X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente

X | SefAalizacion de la obra (sefales y carteles) permanente

X | Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
X | Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura > 2m permanente

X | Marguesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente

X | Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o ed. colindantes permanente

X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente

X | Evacuacién de escombros frecuente

X | Escaleras auxiliares ocasional

X | Informacion especifica para riesgos concretos
X | Cursos y charlas de formacion frecuente

X

X

final de cada jornada

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO{(“'&O‘ ¢
X | Cascos de seguridad permanent& & # &
X | Calzado protector permanente:?f:\,m

X | Ropa de trabajo permanertgsssiavns
X | Ropa impermeable o de proteccion con mal tiempo

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X | Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

XXX

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

XX XX XX

Condiciones meteorol6gicas adversas

ocumento visado electronicamente con numero: SG00214VD/22

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Observacion y vigilancia del terreno diaria

X | Talud natural del terreno permanente
X | Entibaciones frecuente
X | Limpieza de bolos y viseras frecuente
X | Observacion y vigilancia de los edificios colindantes diaria

X | Apuntalamientos y apeos ocasional
X | Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacion de transito de vehiculos y operarios permanente
X | Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacién ocasional
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Barandillas en bordes de excavacién (0,9 m) permanente
X | Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
X | Acotar las zonas de accion de las maquinas permanente
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
X | Botas de goma ocasional
X | Guantes de cuero ocasional
X | Guantes de goma ocasional

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACHA, |
SG00214VD/2

OBSERVACIONES:

FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

X

Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados

X
X
X

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

x| X

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

XX XX XX

Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION
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X | Apuntalamientos y apeos Permanente
Achique de aguas Frecuente
X | Pasos o pasarelas Permanente
Separacion de transito de vehiculos y operarios Ocasional
Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops) Permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion Permanente
Observacion y vigilancia de los edificios colindantes Diaria
X | No permanecer bajo el frente de excavacion Permanente
Redes verticales perimetrales (correcta colocacion y estado) Permanente
Redes horizontales (interiores y bajo los forjados) Frecuente
X | Andamios y plataformas para encofrados Permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material Permanente
X | Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapi€) Permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales Permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano Permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad Ocasional
X | Guantes de cuero o goma Frecuente
X | Botas de seguridad Permanente
X | Botas de goma o P.V.C. de seguridad Ocasional
X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar en estructura metalica
X | Cinturones y arneses de seguridad Frecuente
X | Mastiles y cables fiadores Frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

X | Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios
X | Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

X | Lesiones y cortes en manos

X | Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X | Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales
X | Incendios por almacenamiento de productos combustibles

X | Golpes o cortes con herramientas

X | Electrocuciones

X | Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Documento visado electronicamente con numero: SG00214VD/22

X | Apuntalamientos y apeos permanente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Redes verticales permanente
X | Redes horizontales frecuente
X | Andamios (constitucién, arriostramiento y accesos correctos) permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
X | Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
X | Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad frecuente
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
X | Mastiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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VISADO
COGITISG

FASE: ACABADOS

RIESGOS

SEGQOVIA,

/2022

lAve]

Caidas de operarios al vacio

SG00214VD/2

Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucién

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

XXX XXX XXX [ X

Deflagraciones, explosiones e incendios

ocumento visado electronicamente con numero. SG00214VD/22

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Andamios permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar focos de inflamacion permanente
X | Equipos autbnomos de ventilacion permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional
X | Equipos autbnomos de respiracion ocasional

ME

DIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

EST
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VISADO
COGITISG

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

SEGQOVIA,

/2022

lAve]

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

SG00214VD/2

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacion de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

XXX XXX XXX

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

ocumento visado electronicamente con numero: SG00214VD/22

X | Ventilacion adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
X | Plataforma provisional para ascensoristas permanente
X | Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
X | Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALAC}ON DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR
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4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que, siendo necesarios para el desarrollo
de la obra definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad
y la salud de los trabajadores, y estan por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

También se indican las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los
riesgos derivados de este tipo de trabajos.

VISADO
COGITISG

op
B
v

SEGOVIA

23/03/2022

SG00214VD/22

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS
Especialmente graves de caidas de altura, Para trabajos en altura los trabajadores emplearan
sepultamientos y hundimientos arnés homologado
En proximidad de lineas eléctricas de alta tensién Sefializar y respetar la distancia de seguridad (5 m).

Pérticos protectores de 5 m de altura.
Calzado de seguridad.

Con exposicién a riesgo de ahogamiento por
inmersion

Que impliguen el uso de explosivos

Que requieren el montaje y desmontaje de
elementos prefabricados pesados

OBSERVACIONES:

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

5.1.- ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO

En el Proyecto de Ejecucién a que se refiere el presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud
se han especificado una serie de elementos que han sido previstos para facilitar las futuras
labores de mantenimiento y reparacién del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que
una vez colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de las obras.

Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/2

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio
Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas) Permanente
Barandillas en cubiertas planas Permanente

Grulas desplazables para limpieza de fachadas

Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes)

Pasarelas de limpieza

OBSERVACIONES:

5.2.- OTRAS INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 12
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6.- NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES A LA OBRA

GENERAL

[X] Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

[X] Reglamento de los Servicios de Prevencion.

[x] Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
(transposicién Directiva 92/57/CEE)

[x] Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud.

[x] Modelo de libro de incidencias.
Correccion de errores.

[x] Modelo de notificacion de accidentes de trabajo.

[x] Reglamento Seguridad e Higiene en el Trabajo de la Construccion.
Modificacion.
Complementario.

[x] Cuadro de enfermedades profesionales.

[x] Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Correccion de errores.
(derogados Titulos 1y IlI. Titulo II: cap: 1 a V, VII, XIII)

[] Ordenanza trabajo industrias construccion, vidrio y ceramica.

Anterior no derogada.
Correccion de errores.
Modificacion (no derogada), Orden 28-08-70.
Interpretacion de varios articulos.
Interpretacion de varios articulos.

[] Sefializacién y otras medidas en obras fijas en vias fuera de poblaciones.

[x] Proteccion de riesgos derivados de exposicién a ruidos.

[X] Disposiciones min. seg. y salud sobre manipulacion manual de cargas
(Directiva 90/269/CEE)

[l Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.
Correccién de errores.

Normas complementarias.

Modelo libro de registro.
[X] Estatuto de los trabajadores.

Regulacién de la jornada laboral.

Formacion de comités de seguridad.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

[X] Condiciones comerc. y libre circulaciéon de EPI (Directiva 89/686/CEE).
Modificacion: Marcado "CE" de conformidad y afio de colocacion.
Modificacion RD 159/95.

[x] Disp. minimas de seg. y salud de equipos de proteccion individual.
(transposicion Directiva 89/656/CEE).

[X] EPI contra caida de altura. Disp. de descenso.

[x] Requisitos y métodos de ensayo: calzado seguridad/proteccion/trabajo.

[x] Especificaciones calzado seguridad uso profesional.

[x] Especificaciones calzado proteccion uso profesional.

[X] Especificaciones calzado trabajo uso profesional.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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INSTALACIONES Y EQUIPOS DE OBRA

[X] Disp. min. de seg. y salud para utilizacién de los equipos de trabajo
(transposicién Directiva 89/656/CEE).

[x] Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
[X] ITC MIE-AEM 3 Carretillas automotoras de manutencién.

[X] Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

[x] Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologaciéon de productos
industriales

[x] Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

[X] Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos
de elevacion y manutencion

[x] ITC-MIE-AEMA4. Griias méviles autopropulsadas usadas

RD 1215/97

RD 842/2002
Orden
RD 1644/2008

RD 1849/2000

RD 1644/2008

RD 836/2003

RD 837/2003

Cuéllar, marzo de 2022

— JesUs Angel Garcia Calvo ——
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO EN SEGOVIA N° 293
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PLANOS

INDICE

1.- SITUACION Y UBICACION.

2.- PLANTA DE CATASTRO.

3.- PLANTA GENERAL DE LA INSTALACION.
4.- DISTRIBUCION DE STRINGS.

5.- RED DE TIERRA'Y ESTRUCTURA.

6.- ESQUEMA UNIFILAR.
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40075A01505018

40075A01505019

40075A01500048 0

40075A00405

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
PROYECTADA DE 340,2 kWp COPLANAR
SOBRE CUBIERTA DE LA NAVE

[\ \\

40075A01505031

4 075A015050i
\29

40075A01505930

LINEA SUBTERRANEA DESDE CUADRO
PROTECCION FOTOVOLTAICA HASTA CUADRO

AGRUPACION CON CONDUCTOR RV-K 0,6/1kV
2x[4x(1x240)Jmm?+TT Longitud =40m

40075A01505051

0

40075A01505050

40075A00505053

40075A01505059

49075A01505060

40075A00505052

a

CASETA DONDE SE UBICARA GRUPO

ELECTROGENO, CUADRO DE AGRUPACION
Y CUADRO DE REPARTO PROYECTADOS

400%5A01500051

LINEA SUBTERRANEA DESDE CUADRO GENERAL
DE BAJA TENSION HASTA CUADRO

AGRUPACION CON CONDUCTOR RV-AL 0,6/1 kV
4x[(4x(1x240)] mm2+TT Longitud =340 m

40075A01500052

40075A01505061

40075A01500053

0

40075A01505062 0

40075A01600001

40073401509004

40075A01505063

40075A01600002

CENTRO DE TRANSFORMADOR INTEMPERIE
630 KVA EN EDIFICIO PREFABRICADO Y
C.G.P.B.T.
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40075A01505065
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
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VISADO
COGITISG

ZONA DE PROYECTO
CTRA. CHANE-VALLELADO, KM 1
Al 40.216 TERMINO MUNICIPAL DE .’Q.‘
CHARE, (SEGOVIA) r'@e ;

23/03/2022

SEGOVIA
E [ SG66214yD/22

Potencia instalacion: 340,2 kWp
S 756 paneles TRINA SOLAR 450 W
3 inversores HUAWEI 100-KTLM1 DE 110 kW

Inversor 1;

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA | | | | | 252 paneles de 450 W
PROYECTADA DE 340,2 kWp SOBRE —— MPPT1: 2 str!ngs de 18 paneles (S1, S2)
CUBIERTA DE LA INDUSTRIA . _ . MPPT2: 2 strings de 18 paneles (
(
(

, S4)
MPPT3: 1 strings de 18 paneles (S5)
MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S6, S7)
= — — — MPPTS5: 2 strings de 18 paneles (S8, S9)
| | L L MPPT6: 1 string de 18 paneles (S10)

J BANDEJAS PARA LOS CABLES DE MPPTT: 2 strings de 18 paneles (S11, S12)
|~ CORRIENTE CONTINUA DESDE LOS MPPTS8: 2 strings de 18 paneles (S13, S14)

/[1 STRINGS HASTA LOS INVERSORES '
CUADRO PROTECCION INSTALACION J L | ] ' Inversor 2:

FOTOVOLTAICA EMPLAZADO EN LA SALA EAE)F?PPTT%?U?: iii%\qu aneles (515, $16)
DE EQUIPOS DE LA INDUSTRIA . g p ,

S1
S3
S5
S
S

0,72

MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S17, S18)
A . | . , MPPT3: 1 string de 18 paneles (S19)

- MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S20, S42)
E MPPTS5: 1 string de 18 paneles (S41)

' MPPT6: 2 strings de 18 paneles (S40, S39)
MPPTT: 2 strings de 18 paneles (S37, S36)
MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S36, S35)

3 INVERSORES PROYECTADOS HUAWEL /
SUN2000-100KTL-M1 DE 110 KW /
EMPLAZADOS EN LA SALA DE EQUIPOS DE[™

LA INDUSTRIA

LINEA SUBTERRANEA DESDE CPFV A ' Inversor 3:
CUADRO AGRUPACION CON CONDUCTOR / 252 paneles de 450 W

RV-K 0,6/1 kV 2x[4x(1x240)]mm2+TT

Documento visado electronicamente con ndmero: SGO0214V/DJ22

’ MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S34, S33)

Longitud =40m MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S32, S31)

; MPPT?3: 2 strings de 18 paneles (S30, S29)

SALA CON CUADRO DE T mN MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S28, S27)

AGRUPACION, CUADRO | LN N\ MPPT?5: 2 strings de 18 paneles (S26, S25)

REPARTO Y GRUPO / MPPT7: 2 strings de 18 paneles (S24, S23)

ELECTROGENO / MPPTS8: 2 strings de 18 paneles (S22, S21)
PROYECTADO DE 587 KVAS my

r
-]
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VISADO
COGITISG

ZONA DE PROYECTO
CTRA. CHANE-VALLELADO, KM 1
A 40.216 TERMINO MUNICIPAL DE cQ.‘

CHARE, (SEGOVIA) "@ﬁ ;

23/03/2022

o 80,49

SEGOVIA
E [ SG66214yD/22
Potencia instalacion: 340,2 kWp
756 paneles TRINA SOLAR 450 W
3 inversores HUAWEI 100-KTLM1 DE 110 kW

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA 15 v e s e 252 paneles de 450 W

PROYECTADA DE 340,2 kWp SOBRE - - . 8 MPPT1: 2 strings de 18 paneles (

[ ; | 19 MPPT2: 2 strings de 18 paneles (
(
(

7))
, S4)
)

6, S7)
s9)

CUBIERTA DE LA INDUSTRIA 16
MPPT3: 1 strings de 18 paneles

MPPT4: 2 strings de 18 paneles

20

D A H|DIN P

S1
S3
S5
S
S

- = — - — MPPTS5: 2 strings de 18 paneles (S8,
J [ | || [ | MPPTS: 1 string de 18 paneles (S10)

BANDEJAS PARA LOS CABLES DE MPPTT: 2 strings de 18 paneles (S11, S12)
|~ CORRIENTE CONTINUA DESDE LOS MPPTS: 2 strings de 18 paneles (S13, S14)

//‘I STRINGS HASTA LOS INVERSORES

CUADRO PROTECCION INSTALACION | | | | ] Inversor 2:

252 paneles de 450 W
\
FOTOVOLTAICA EMPLAZADO EN LA SALA . # 36 » 32 o e - MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S15, S16)

DE EQUIPOS DE LA INDUSTRIA —

QUIPO — - 28 22 MPPT2: 2 strings de 18 paneles (517, $18)
NEAE 34 . = MPPT3: 1 string de 18 paneles (S19)
5 28 34 29 7 25 MPPT4: 2 strings de 18 paneles (520, S42)

SUN2000-100KTL-M1 DE 110 KW = 26 MPPTS5: 1 string de 18 paneles (S41)

EMPLAZADOS EN LA SALA DE EQUIPOS DE mm g Str!ngs :e 12 pa”e:es (ggg’ ggg)
LA INDUSTRIA / : 2 strings de 18 paneles E , S36)

MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S36, S35)

[N
D

3 INVERSORES PROYECTADOS HUAWEI

Inversor 3:

252 paneles de 450 W

MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S34, S33
MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S32, S31

Documento visado electronicamente con ndmero: SGO0214V/DJ22

( )

( )

MPPT?3: 2 strings de 18 paneles (S30, S29)

N MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S28, S27)
( )

( )

( )

SALA CON CUADRO DE
AGRUPACION, CUADRO
REPARTO Y GRUPO
ELECTROGENO
PROYECTADO DE 587 KVAS

N\ MPPTS5: 2 strings de 18 paneles (S26, S25
MPPT?7: 2 strings de 18 paneles (S24, S23
MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S22, S21

A\ \

VIVEROS CAMPINAS SDAD. COOP. AGRARIATT =

N“’ U
sUS NC :
PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION INSTALACION SOl R@V TAEADO
DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA! ‘Q‘ ‘ DE FECH - S .
EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE (SEGOVIA). rg ¥ Lggymoggneygias.
WARSY s Hnoreen s o

MLAN% [Ee=mGENIERD TECN&%@M@RI&&

V\sado de 9519 BVTUTT 1TXQ
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MPPTS5: 1 string de 18 paneles (S41)

VISADO
ZONA DE PROYECTO Sa—
CTRA. CHANE-VALLELADO, KM 1 @ N
N 40.216 TERMINO MUNICIPAL DE VAR
CHARE, (SEGOVIA) :@/ﬁ} %
80,49 Fal-
© SgG%VIA
E [ SG66214yD/22
Potencia instalacion: 340,2 kWp
S 756 paneles TRINA SOLAR 450 W
3 inversores HUAWEI 100-KTLM1 DE 110 kW
Inversor 1:
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA FIJA HEEEH BEEE | HEE [ HEE [ BEE | 1EEEEEEEEEEH 252 paneles de 450 W
PROYECTADA DE 340,2 kWp SOBRE ~— i I | EEE 1111 1 1 1 A MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S1, S2)
CUBIERTA DE LA INDUSTRIA O o HHH N, MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S3, S4)
o o e i MPPTS3: 1 strings de 18 paneles (S5)
CONDUCTOR DE TOMA DE TIERRA CON CABLE | R B B O mgﬂgg:::ggzgglggzzg::gg23
UNIPOLAR DE COBRE DE 6 mm? DE SECCION, /;'/ [T B B MPPT6: 1 string de 18 paneles (S10)
QtJOESCF?ANNEEf_Eé éAaESL;R}rJngiRQEP%IEEQIXTSE?E J BANDEJAS PARA LOS CABLES DE MPPTT: 2 strings de 18 paneles (S11, S12)
: - CORRIENTE CONTINUA DESDE LOS MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S13, S14)
CUADRO DE PROTECCION DE LA PLANTA SOLAR 1 STRINGS HASTA LOS INVERSORES ' 9 P ’
FOTOVOLTAICA PROYECTADO J L | )
nversor 2:
= —— S 252 paneles de 450 W
I I I/l ] 0§ 1 1 1 MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S15, S16)
CUADRO PROTECCION INSTALACION : w I i | 1 1 O A MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S17, S18)
FOTOVOLTAICA EMPLAZADO EN LA SALA SRR 7418 1 1 O v o O O O 11 MPPT3: 1 string de 18 paneles (S19)
DE EQUIPOS DE LA INDUSTRIA jZA | O O 1 | I I il 1T 1 O I MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S20, S42)

Documento visado electronicamente con ndmero: SGO0214V/DJ22

| | i Y |
3 INVERSORES PROYECTADOS HUAWET | — MPPT6: 2 str!ngs de 18 paneles (S40, S39)
SUN2000-100KTL-M1 DE 110 KW MPPTT: 2 str!ngs de 18 paneles (S37, S36)
EMPLAZADOS EN LA SALA DE EQUIPOS DE MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S36, S35)
LA INDUSTRIA
Inversor 3:
252 paneles de 450 W
MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S34, S33)
MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S32, S31)
; MPPT?3: 2 strings de 18 paneles (S30, S29)
SALA CON CUADRO DE i mN MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S28, S27)
AMPLIACIONDEBAJA | N\ MPPTS5: 2 strings de 18 paneles (526, S25)
TENSION Y GRUPO — MPPT?: 2 strings de 18 paneles (524, $23)
ELECTROGENO / MPPTS8: 2 strings de 18 paneles (S22, S21)
PROYECTADO DE 645 KVAS wy
( ) L E Y E N D A
) “l| — 0= <y oo | |VIVEROS CAMPINAS SDAD. COOP. AGRARIE
(D, L iad
Perfil GULPIYURI-50 PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SO R@V TA&ADO N :
= DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA| ¢o@e%, | pE FECHE:
6,:\:;;\ N EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE (SEGOVIA). -:i 7 ¥ QU /7 “ Q\
M Tornillo autotaladrante < Conector Gulpiyuri-50 E CA’LmAs. MLANQ)
i perl GULPIYURIS0 JT3-D-6H-5,5/6,3x107 N o 0 o
o s e e O = Junta EPDM 50 rm. x 30 mm. RED DE TIERRA Y ESTRUCTURA 1"@“@ i
S — X 3 mm. ) - —REVISION
PLANO TIPO DE MONTAJE ) GARMON ENERGIAS, S.L. SE RESERVA TODOS LOS DERECHOS NO GEX: 205048 DIBUJADO FECRR | JCE)SSE%?/:‘DGOE hﬁﬁéﬁg %\é?Q.I.T.I.SG.
PARA ESTE PLANO DE ACUERDO CON DIN-34 N. DEL SER 16- MAR - 2022 COLEGIO OFICIAL DE ING. TEC. INDUSTRIALES DE SEGOVIA










CUADRO GENERAL DE
PROTECCION DE BAJA TENSION
QUE SE AMPLIA

SALIDAS EXISTENTES

RV-AL 0,6/1kV
4x[(4x(1x240)] mm?+TT

TOMA
TIERS

Longitud =340m

RZ1-K (AS) 0,6/1kV
2x[(4x(1x240)] mm?+TT

INVERSOR 1 INVERSOR 2 INVERSOR 3
1.3 5§ 7 9 11 18 15 17 19 42 40 38 36 33 31 29 27 25 283 21
-
|
1
|
2 (4 [6 (8 (10 (12 (14 16 (18 7 135 34 (32 |30 (28 |26 |24 |22 :
|
1
|
|
|
L |
|
|
J L — |
L] | L — |
— — | ] 1
I | FPR,
H122Z2-K 0.6/1 kV Cu
2x(1x6)mm?2
i) R T (. T Tt (it T (| [ I Joeerdreerdueetdeerdeerefuerfuerreurerdieery
3 INVERSORES- HUAWEI
I . I SUN2000-100 KTL-M1
— 110 kW

RZ1-K (AS) 0.6/1 kV Cu.

3x(1x70)+35 TT mm?2
Longitud =5 m

XZ1-AL (S) 0,6/1kV
3x[4x(1x240)]Jmm?+TT

CUADRO AGRUPACION
PROYECTADO

RZ1-K (AS) 0,6/1kV

Longitud =10m

2x[(4x(1x240)] mm?+TT | I

Protector Sobre. AC

Longitud =40m

2

Potencia instalacion: 340,2 kWp
756 paneles TRINA SOLAR 450 W

3 inversores HUAWEI 100-KTLM1 DE 110 kW

Inversor 1:

MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S1, S2)
MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S3, S4)
MPPT3: 1 strings de 18 paneles (S5)
MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S6, S7)
MPPT5: 2 strings de 18 paneles (S8, S9)
MPPT®: 1 string de 18 paneles (S10)

MPPT?7: 2 strings de 18 paneles (S11, S12)
MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S13, S14)

Inversor 2:

MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S15, S16)

MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S17, S18)
MPPT3: 1 string de 18 paneles (S19)

MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S20, S42)
MPPT5: 1 string de 18 paneles (S41)

MPPT®: 2 strings de 18 paneles (S40, S39)
MPPTT: 2 strings de 18 paneles (S37, S36)
MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S36, S35)

Inversor 3:

MPPT1: 2 strings de 18 paneles (S34, S33)
MPPT2: 2 strings de 18 paneles (S32, S31)
MPPT3: 2 strings de 18 paneles (S30, S29)
MPPT4: 2 strings de 18 paneles (S28, S27)
MPPT5: 2 strings de 18 paneles (S26, S25)
MPPTT: 2 strings de 18 paneles (S24, S23)
MPPT8: 2 strings de 18 paneles (S22, S21)

Cu 4x(1x10)+TT mm2

RZ1-K (AS) 0,6/1 KV

Cu 2x(1x2,5)+TT mm2
RZ1-K (AS) 0,6/1 KV

r——-=-

PREVISION
NAVE NUEVA
PREVISION
RIEGO

T.C. CASETA JoaN
T.C. CASETA

CUADRO REPARTO
PROYECTADO

~7

GRUPO ELECTROGENO 587 KVA.

~7

VISADO
COGITISG

@
e

23/03/2022

S

SEGOVIA
SG00214VD/22

Cu 2x(1x2,5)+TT mm2
RZ1-K (AS) 0,6/1 kv

Ezzm | [ LEYENDA ™\

CASETA

ALUMBRADO

et visado electronicamente con nimerg: SG00214V/D/22

Borna
Conductor
Neutro

Conductor de tierra

Contactor

PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SO
DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA
EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE (SEGOVIA).

ESQUEMA UNIFILAR
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VISADO
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SEGOVIA
SG00214VD/22

PRESUPUESTO








PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE DE BAJA TENSION, INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELEECTROGENO DE
587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHARNE (SEGOVIA)

ORDEN

DESCRIPCION UDS P. UNITARIO

CAPITULO 1 AMPLIACION INSTALACION ELECTRICA DE B.T.

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

UD. AMPLIACION CUADRO GENERAL DE PROTECCION

Ud. de ampliaciéon de Cuadro general protecciéon baja tension,

afiadiendo salida con proteccion de 1000A 4p. Incluso parte

proporcional de pequeno material, Totalmente cableado,

conexionado y rotulado. 1 6.510,50

M. ACOMETIDA CONDUCTOR AL 4x[4x(1x240)]+TT mm? RV-Al
m.Suministro e instalacién de cable unipolar 4x(4x(1x240))+TT

RV-Al, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al
fuego clase Eca, con conductor de aluminio de 240 mm? de
secciodn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta
de PVC (V). Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado. 340 55,00

M. ACOMETIDA FIBRA OPTICA 6 PARES BLINDADO

m.Suministro e instalacién de cable de fibra optica de 6 pares,

blindado para exterior. Incluso p/p de accesorios,

conexionados y elementos de sujecion. Totalmente montado,

conexionado y probado. 340 8,00

UD. CUADRO REPARTO BT

Ud. Cuadro secundario General de la nueva industria,

compuesto por cuadro metalico, interruptor automatico

magnetotérmico de 800 A/4P espacio para albergar los

sistemas de conexion, acomplamiento y antivertido de las

instalaciones solares y grupo. Asi como el resto de salidas

hacia la industria.Totalmente montado, conexionado vy

probado. 1 9.698,00

UD. CUADRO AGRUPACION

Ud. Cuadro secundario agrupacién de instalacién solar, grupo

y red, compuesto por cuadro metalico, 3 interruptores

automaticos magnetotérmicos de 1000 A/4P. Totalmente

montado, conexionado y probado. 1 13.589,34

VISADO
COGITISG

g

T
IMPORT \;?!ZJ

SEGOVIA

23/03/2022

SG00214VD/22

6.510,50

18.700,00

2.720,00

9.698,00

13.589,34

TOTAL CAPITULO 1 - INSTALACION ELECTRICA DE B.T.

51.217,84

PRESUPUESTO

Documento visado electronicamente con nimero: SG00214VD/22







PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE DE BAJA TENSION, INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELEECTROGENO DE
587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHARNE (SEGOVIA)

ORDEN

DESCRIPCION

CAPITULO 2 - INSTALACION GRUPO ELECTROGENO 587 KVAS

2.01

2.02

UD. DE GRUPO ELECTROGENO 587 KVAS

Ud. Sumistro e instalacion de grupo electrégeno de 645 KVAS
de potencia en emergencia, marca HAINNIK.

Formado por:

- Motor marca IVECO modelo C16TE1W de 557 kW
mecanicos, 6 cilindros, 1.500 rpm.

- Alternador marca STANFORD modelo HCI544E de 671
kVAS en emergencia y eficiencia del 94,9 % al 100% de
carga.

- Proteccién integrada en el grupo, formada por automético
magnetotérmico de 4 x 1.250A de corte omnipolar.

- Centralita de control de funcionamiento del grupo. Incluye
sistema de sincronizacion con la red y regulacion.

- Material auxiliar para montaje del grupo.

M. ACOMETIDA CONDUCTOR CU RZ1-K (AS) 2x[4x(1x240)]+TT mm?

m. Suministro e instalacion de cable unipolar
2x[4x(1x240)]+TT RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de
aluminio clase 5 (-K) de 240 mm? de seccidn, con aislamiento
libre de haldégenos. Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

UDS P. UNITARIO

1

30
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TOTAL CAPITULO 2 - INSTALACION GRUPO ELECTROGENO  72.309,84
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE DE BAJA TENSION, INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELEECTROGENO DE
587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHARNE (SEGOVIA)

ORDEN

CAPITULO 3 - INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE 340,2 kWp

3.01

3.02

3.03

3.04

3.05

DESCRIPCION

UD. MODULO SOLAR FOTOVOLTAICO 450 W

Ud. Mdédulo solar fotovoltaico de células de silicio policristalino,
potencia maxima (Wp) 450 W, tensién a maxima potencia
(Vmp) 41,0 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 10,98 A,
tension en circuito abierto (Voc) 49,6 V, intensidad de
cortocircuito (Isc) 11,53 A, eficiencia 20,6%, 144 células, vidrio
exterior templado de 3,2 mm de espesor, capa adhesiva de
etilvinilacetato (EVA), capa posterior de polifluoruro de vinilo,
poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco de aluminio
anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C,
dimensiones 2102x1040x35 mm, resistencia a la carga del
viento 245 kg/m?, resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m?,
peso 24 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y
conectores. Incluso accesorios de montaje y material de
conexionado eléctrico, sin incluir la estructura soporte.
Totalmente montado, conexionado y probado.

UD. INVERSOR FOTOVOLTAICO 110 KW

Ud. Inversor central trifasico para conexién a red, HUAWEI
SUN 100 KTL potencia nominal de salida 110 kW, eficiencia
maxima 98,5%, dimensiones 905x720x315 mm. Incluso
accesorios necesarios para su correcta instalacion, anclajes y
tejadillo de proteccién. Totalmente montado, conexionado y
probado.

UD. INSTALACION PORTANTE

Ud. Suministro de estructura de alumino integrada en la suelo,
incluso anclajes y tejadillo de proteccion. Totalmente montado
e instalado.

MI. CABLEADO DC

MI. Cable unipolar RV-K para la interconexion de los Strings
de paneles con los inversores, siendo su tensién asignada de
0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con conductor de cobre
clase 5 (-K) de 6 mm? de seccidén, con aislamiento de
polietileno reticulado (R) y cubierta de PVC (V). Incluso p/p de
accesorios y elementos de sujecién. Totalmente montado,
conexionado y probado.

UD CUADRO PROTECCION AC

Ud. Suministro e instalacion de cuadro de Proteccion AC
compuesto por caja de poliester IP 66 con capacidad para
albergar 1 automatico/ diferencial de 630 A y 6 automaticos de
160A. Incluso Toro, bobina de disparo, relé diferencial y
protector de sobretensiones AC. Totalmente montado,
conexionado y probado.

PRESUPUESTO
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE DE BAJA TENSION, INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELEECTROGENO DE
587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHARNE (SEGOVIA)

ORDEN

3.06

3.07

3.08

3.09

3.10

DESCRIPCION

UD. MODULO ANTIVERTIDO

Ud. Suministro e instalacion conexidbn con sistema
ANTIVERTIDO, preparado para evitar el acceso de la
fotovoltaica a la red de la distribuidora. Totalmente montado,
conexionado y probado.

M. ACOMETIDA CONDUCTOR RZ1-K (AS) 4x(1x70) mm?

m. Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Ccasl1b, d1,a1, con
conductor de cobre clase 5 (-K) de 70 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z21).

M. CONDUCTOR XZ1 AL (S) 3x[5x(1x240)]+3x(1x240)N

M. Suministro e instalacion de cable unipolar tipo
3x[5x(1x240)]+3x(1x240)N mm? XZ1 (S), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV, reaccion al fuego clase Eca, con
conductor de aluminio clase 2 de 150 mm? de seccion, con
aislamiento de polietileno reticulado (X) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de
halégenos (Z1). Incluso p/p de accesorios y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado y probado.

UD. PUESTA A TIERRA
Ud. Toma de tierra con conductor de cobre desnudo de 35

mm?, con conexiones a las estructuras metalicas, conectando
a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén
en tensidon normalmente pero que puedan estarlo a causa de
averias. Incluso cajas de seccionamiento y picas de cobre de
2m. de longitud, totalmente instalado.

UD. CANALIZACIONES
Ud. Canalizaciones a cielo abierto con maquina con tubos de

P.E. de 160 mm de diametro para conductores eléctricos y
tubos de P.E. de 90 mm para telecomunicaciones, incluso
apertura y cierre de zanja, centa de sefalizacion

UDS P. UNITARIO
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TOTAL CAPITULO 3 - INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA 191.577,18
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE DE BAJA TENSION, INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELEECTROGENO DE
587 KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHARNE (SEGOVIA)

ORDEN DESCRIPCION UDS P. UNITARIO

CAPITULO 4 - SISTEMA DE CONTROL Y GESTION ENERGETICO

4.01 UD. SISTEMA DE CONTROL Y GESTION ENERGETICA
Ud. De sistema de control energético de red, grupo
electrogeno y solar fotovoltaica, para garantizar el suministro a
la fébrica, sin vertidos a red, y con garantias de
funcionamiento. Incluso tendido de fibra optica para
comunicaciones, y programacion del conjunto. Totalmente
instalado. 1

9.5657,00
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9.557,00

TOTAL CAPITULO 4 - SISTEMA DE CONTROL Y GESTION ENERGETICO

9.557,00

CAPITULO 5 - OBRA CIVIL

5.01 m. ZANJA EN PARCELA
m. Realizacion de zanja, de 0,80 m. de profundidad minima y
de 0,4 m. de ancho, con lecho de arena de 4cm. de espesor.
Encima se situara otra capa de limo de 20 cm. de espesor. A
un minimo de 25 cm. de los tubos se colocara una cinta de
polietileno (normalizada) para la sefalizacion. Las paredes de
la zanja seran verticales hasta la profundidad indicada,
colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza
del terreno lo haga necesario. Incluso relleno con tierra de
excavacion, compactacion 95% proctor. 380

5.02 m. TUBO ROJO 160 mm. DOBLE CAPA
m. Tubo doble capa de 160 mm de diametro totalmente
instalado en zanja. 1.140

2,50

1,20

950,00

1.368,00

TOTAL CAPITULO 5 - OBRA CIVIL

2.318,00

CAPITULO 6 - SEGURIDAD Y SALUD

6.01 SEGURIDAD Y SALUD
Equipos e instalaciones de seguridad y salud compuesto de
equipos de proteccidn personal, equipos de proteccion
colectiva, sefalizaciones e instalaciones auxiliares que
garanticen la seguridad de los trabajadores. 1

1.556,32
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PROYECTO DE AMPLIACION DE INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION SOLAR VISADO
FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587 KVA EN COGITISG
INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHANE, (SEGOVIA) ‘
2
"@*; e
SEGOVIA )
SG00214VD/22
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULO 1 - INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION 51.217,84
CAPITULO 2 - INSTALACION GRUPO ELECTROGENO 72.309,84
CAPITULO 3 - INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA 191.577,18
CAPITULO 4 -SISTEMA DE CONTROL Y GESTION ENERGETICA 9.557,00
CAPITULO 5 - OBRA CIVIL 2.318,00
CAPITULO 6 -SEGURIDAD Y SALUD 1.556,32
TOTAL EJECUCION MATERIAL  328.536,18
21%IVA  68.992,60
TOTAL PRESUPUESTO  397.528,78

Asciende el total del presupuesto de "INSTALACION DE BAJA TENSION, INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE 330 KW E INSTALACION DE GRUPO ELECTROGENO DE 587

KVA EN INDUSTRIA HORTOFRUTICOLA EN CHAKE,

(SEGOVIA)" a

la cantidad

TRESCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON

SETENTA Y OCHO CENTIMOS DE EURO (397.528,78 €)

Cuéllar, marzo de 2022

" Jesus Angel Garcia Calvo
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO EN SEGOVIA N° 293
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